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�� ࡟ࡵࡌࡣ

࡟᪥ᮏ᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࡿ࠶Ꮫ఍࡛ࡢࣥ࢖࣓࡚ࡗ࡜࡟⚾

ࡲ࠸ᛮࡃࡋᎰ࡟㠀ᖖࢆ࡜ࡇࡓࡁ㈹࡛ཷࢆዡບ㈹ࠊ࡚࠸࠾

ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ⮴ឤㅰ࡟ඛ⏕᪉ࡢࡃከࡓࡗࢃ㛵࡟ᑂᰝࠋࡍ

ࠊึ࡚ࡋ࡜⏕ᐊ༞ᴗ✲◊ࡢᰘ⏣㔜ಙᩍᤵࡿ࠶ᜠᖌ࡛ࡢ⚾

ࠋ୍ࡍ࡛ࡾ㝈࠸ࡋ኱ኚᎰࡶ࡜ࡇࡓࡗ࡞࡟㈹ཷࡢ࡚ࡵ ࡟⥴

ࠊࡶ࡟ⓙᵝࡢ⪅✲◊ඹྠࠊⓙᵝࡢ◊⏣ᰘࡓ᮶࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊

ࢃ⾜࡛⦕ඛ᪥Ἀࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦ឤㅰ࡚ࡋࡾ೉࠾ࢆሙࡢࡇ

ࡋࡲࡋ⮴➹ᇳࢆᮏᩥࠊ࡚ࡏࢃྜ࡟ෆᐜࡢ㈹⪅ㅮ₇ཷࡓࢀ

ࠋ࠸ࡉ஢ᢎୗࡈࠊࡀࡍ࡛❶ᩥ࠸ᣋࠋࡓ

�� ᫬㛫ᰤ㣴Ꮫ࡟❧☜ࡢᦠࡿࢃ

✲◊♏ᇶࡓࡋᣦ┠ࢆ⏝ᛂࡢ᫬㛫⏕≀Ꮫࠊ࡛ࡲࢀࡇࡣ⚾

ࠊࡣᰘ⏣◊✲ᐊ㓄ᒓᙜึࡢ2008ᖺࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ

㣗஦ࡿࡼ࡟ᴫ᪥᫬ィྠࡢㄪ࣓ࡋ✲◊࡚࠸ࡘ࡟࣒ࢬࢽ࢝

࡞㉁⬡ࡸᡂ㸦⢾㉁⤌ࡢ㣵ࠊᙜ᫬ࡣ࡛◊⏣ᰘࠋࡓࡋࡲ࠸࡚

ᮎࡢࢫ࣐࢘ࠊ࡚࠼୚ࢆ㣵ࡓ࠼ኚࢆᶵ⬟ᛶ㣗ရᡂศࡸ㸧࡝

ᲈ᫬ィྠㄪࢆぢࡿᐇ㦂ࠊࡣ⚾ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ㣗஦

࢝ㄪ࣓ྠࡢᮎᲈ᫬ィࡿࡼ࡟ࡢࡶࡢࡑ㣗஦ࠊࡶࡾࡼᡂ⤌ࡢ

࡭ࡍゎỴࡽ࠿ࡇࡇࡣࡎࡲࠊࡽ࠿࠸࡞࠸࡚ࡗ࠿ศࡀ࣒ࢬࢽ

㣗Ɇ෌⤥㣵⤯ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡋࡲࡵጞࢆ✲◊࠸ᛮ࡜ࡣ࡛ࡁ

ᚋࡢ᫬ィ㑇ఏᏊࡢኚືࢆ⫢⮚࡛ㄪࠊ࡭㣗ᚋ࡟ Per2 ࡸ

Rev-HUEǂ ࡢ᫬ィ఩┦ኚ໬ࠊࡀ࡜ࡇࡍࡇ㉳ࢆⓎ⌧ኚ໬ࡀ

ࡽ࠿⫣ᩥࡢ㐣ཤࠊᚋࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡳᥗࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛ືึ

Per2ࠊࡋ┠╔࡟ࣥࣜࢫࣥ࢖ ࡀࣥࣜࢫࣥ࢖࡟᪼ୖ⌧Ⓨࡢ

┤᥋㛵ࡓࡋࡲࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࢃ ✲◊௚ࠊᚋࡢࡑࠋ1

ᐊࡿࡼ࡟ࣥࣜࢫࣥ࢖ࡶࡽ࠿ᮎᲈ᫬ィྠㄪ࡚࠸ࡘ࡟ㄽᩥ

ࣥ࢖ࠊ࡚࠸࠾࡟᫬ィྠㄪࡢ㣗ᚋࡣ࡚ࡗ࡞࡜௒ࠊࡂḟ┦ࡀ

࡚ࡗ⮳࡟ࡿࢀࡉㄆ㆑࡚ࡋ࡜࣮ࣖ࢖ࣞࣉࣥ࢖࣓ࡣࣥࣜࢫ

ຠᯝ࡞᥋ⓗ┤ࡢ࡬⬊⣽ࡢࣥࣜࢫࣥ࢖ࠊ㝿ࡢᐇ㦂ࠋࡍࡲ࠸

ගඛ⏕㸦⌧㸸ᮾ✀ྜྷࡢᮾ኱῝⏣◊✲ᐊࠊࡃ࡭ࡿࡵ࠿☜ࢆ

ி㒔་Ꮫ⥲ྜ◊✲ᡤ㸧ࠊ࡟PER2::LUCࡢࢫ࣐࢘⫾ඣ⏤

᮶⥺⥔ⱆ⣽⬊ࡢసࡾ᪉ࢆᩍ࡚࠼㡬ࠋࡓࡋࡲࡁᙜ᫬ྷྜࠊ ✀

ඛ⏕ࠊࡀⓎගࣜࢆ࣒ࢬィ ࠊࡽࡀ࡞ࡋ⣽⬊࡟఩┦ྠㄪ่

ࢆ⥺఩┦ᛂ⟅᭤ࡋほᐹࢆࢺࣇࢩ┦఩ࡢᚋࡢࡑࠊ࠼୚ࢆ⃭

ཷࢆឤ㖭࡟ࢱ࣮ࢹࡢࡑࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࢀࡉฟ࡟㯇⥡ࡶ࡚࡜

యෆ᫬ࠊࡣ⚾ࡽ࠿㡭ࡢࡑࠋࡍࡲ࠸࡚࠼ぬࡶ௒࡛ࢆࡢࡓࡅ

ィྠࡢㄪࠊ᫬้ྜࡸ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡏࢃᛂ⏝᪉ἲࢆ✲◊ࡢ

ྠࡿࡼ࡟ᶵ⬟ᛶ㣗ရᡂศࡸ㣗஦ࠋࡓࡋࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡿࡍ

ㄪస⏝ࠊࡀࡍ࡛࠺ࡑࡶ≀⌮ⓗ࣭ᚰ⌮ⓗࢫࣞࢺࢫ࡞㈇Ⲵࠊ

㐠ືࠊ ᗘࡓࡗ࠸࡜⎔ቃᅉᏊࡿࡼ࡟ᴫ᪥᫬ィࡢ᫬้ㄪ⠇

ࡓࡋࡲ࠸⾜ࡶ✲◊ࡢ ࢀࡇࠊᚋࡢࡑࡣ✲◊᫬㛫ᰤ㣴Ꮫࠋ2

㸽ࡘ࠸ࠕࡓ࠸࡚ࡅḞ࡟ᰤ㣴Ꮫࡢ࡛ࡲ ࢖࢔࡞ࡓ᪂࠺࠸ࠖ࡜

᪥ᮏ᫬㛫ᰤࠊࢀࡉ▱ㄆ࡚ࡋ࡜Ꮫၥ࡞ࡓ᪂ࡓࡋ㈇Ⲵࢆ࢔ࢹ

㣴Ꮫ఍ࠊࡁ࡛ࡀ㞧ㄅ࡛ከ࡝࡞ࡿࢀࡽࡆୖࡾྲྀࡃヰ㢟࡞࡟

ࡓࡋࡲࡾ ࡢศ㔝✲◊࡞ࡓ᪂࡞࠺ࡼࡢࡇ࡚࠸࡟◊⏣ᰘࠋ3

㈗㔜ࡶ࡚࡜࡚ࡋ࡜⪅✲◊ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࢃ㛵࡟ࡆୖࡕ❧

ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆ㦂⤒࡞

�� ࡉࡋ㞴ࡢάືࢳ࣮ࣜࢺ࢘࢔

ࠊࡣ࡛✲◊ࡢ㈇Ⲵࢫࣞࢺࢫ in  vivo  whole  body
imagingࢫ࣐࢘ࡓ࠸⏝ࢆᮎᲈ᫬ィ఩┦ホ౯⣔ࠊ࠸⏝ࢆಶ

యࣞࠊ࡛ࣝ࣋ᣊ᮰ࡸࢫࣞࢺࢫ♫఍ⓗᩋ໭ࡢࢫࣞࢺࢫᮎᲈ

᫬ィࡢ࡬ᙳ㡪ࢆㄪࡓࡋࡲ࡭ ࡵࡓࡃ᭩ࢆ⥺఩┦ᛂ⟅᭤ࠋ4

✲◊ࠋࡓࡋࡲࡾࡲἩ࡟ᐊ✲◊ࡶఱᗘ࡜ᚋ㍮ࡢᐊ✲◊ࠊ࡟

ᐊࡢⓙࡢࢇࡉຓࡤࢀࡅ࡞ࡀࡅฟ᮶࡜ࡔ✲◊ࡓࡗ࠿࡞ᛮ

ࠊᯝ⤖ࡓࡋࢫ࣮ࣜࣜࢫࣞࣉ࡟ㄽᩥᥖ㍕᫬ࠊࡓࡲࠋࡍࡲ࠸

᫬ࡓࢀࡉ໬ົ⩏ࡀࢡࢵ࢙ࢳࢫࣞࢺࢫࡢᚑᴗဨ࡝࠺ࡻࡕ

ࠋࡓࡋࡲࡾ࠶ࡀᶵ఍ࡿࡅཷࢆᮦྲྀࡢNHKࠊࡵࡓࡓࡗ࠶࡛

ኤࠕࠊࡽ࠿ࢱ࣮ࢹࡢ࣒ࢬ᪥ෆࣜࡢ⟆ᛂࢫࣞࢺࢫࠊ㝿ࡢࡑ

᪉ࡽ࠿ኪࢫࣞࢺࢫࡢ㈇Ⲵࡣయෆ᫬ィࡢኪᆺ໬ࢆᣍࡁⰋ

ࡣ࡛ࡢ࠸࡞ࡃ ࡲࡋⓎಙ࡚ࡅྥ࡟఍♫ࢆㄽ⤖ࡓࡗ࠸࡜ࠊࠖ

࡟㒊ୗࡣྖୖࠕࠊࡣࡽ࠿ࢇࡉ⪅グࡢNHKࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ

ᮅࠊࡾྏ࡟ኤ᪉ࡣඃࡃࡋᖐࡁ࡭ࡿࡆ࠶࡚ࡋ ࡓࡗ࠸࡜ࠊࠖ

ồ࡟࠺ࡼ࠺ゝࢆࢺ࣓ࣥࢥࡓࡋ㣕㌍ࡽ࠿ᯝ⤖✲◊ࡾ࡞࠿

ෆᐜࡢࡑࠊࡋⓎゝࡀ⚾๓࡛ࡢ࣓ࣛ࢝࡟࠺ࡼࡢࡑࠊࢀࡽࡵ

ࡢኪ࡟ࡉࡲࡀ NHK ஦࠺࠸࡜ࡿࢀὶࡶఱᗘ࡛ࢫ࣮ࣗࢽ

ែࡀ㉳ࠕࠋࡓࡋࡲ࠸ࡲࡋ࡚ࡁᇶ♏◊✲࡟࠿࠸ࢆ♫఍࡟ศ

࠿ࡿ࠼ఏࡃࡍࡸࡾ࠿ ࡍࡲࡾ࠶ၥ㢟࡛࠸ࡋࡲᝎࡶࡘ࠸ࠊࠖ

࠸࡚ࢀ㞳ࡅ࠿࡜ᯝ⤖✲◊ࡢศ⮬ࡶ࡟ࡾࡲ࠶ࡣヰࡢࡇࠊࡀ

৾୒တཫೖਭೖ૛ધ 
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ࠋ୍ࡓࡋࡲࡳࡸ᜼ࡶ࡚࡜ࢆⓎゝࡢ๓ࡢ࣓ࣛ࢝ࠊࡵࡓࡓ ᪉

⏝ᛂࠕࡍᰘ⏣◊࡛┠ᣦࠊࡀࡍ࡛ࡘࡎࡋᑡࡽ࠿㡭ࡢࡑࠊ࡛

✲◊♏ᇶࡓ࠼ぢᤣࢆ✲◊ ࡟࠺ࡼࡓࡁ࡚࠼ぢࡀ᝿ീ⌮ࡢࠖ

ឤࠋࡍࡲࡌ

�� ␃Ꮫ࡛ᚓ࡜ࡇࡓ

ᖾ㐠ࠊ࡟࡜ࡇ࡞༤ኈㄢ⛬ࡢ㛫࡟㸯ᖺ㛫࡟ࡽࡉࠊゼၥຓ

ᩍ࡚ࡋ࡜ 2ᖺ༙ࣝࢱ࣮ࢺࠊ 3ᖺ༙UCLAࡢChristopher 
Colwell ᩍᤵ࡛࡜ࡶࡢ␃Ꮫࡿࡍᶵ఍ࢆᚓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

ᚰࠊ࡛ࡁ᪥ᮏዲࠊࡃࡋඃࡶ࡚࡜ࡣColwellᩍᤵࠋࡓࡋࡲ

㓄஦࡜ࡿ࠶ࡀぶ㌟࡟ᑐᛂ࡚ࡋୗࡶ࡚࡜ࡿࡉ⣲ᬕ࠸ࡋࡽ

ࠊึࡣ᫬ࡓࡗ⾜࡛⛬༤ኈㄢࠋࡓࡋ࡛࣮ࢱ࣓ࣥ ࠊᏛ␃ࡢ࡚ࡵ

㛫ࡢ࡛ࡲࡿࡲỴࡀᐙࠊࡀࡓࡋ࡛ࡋࡽேᬽ୍ࡢ࡚ࡵึࡘ࠿

ࡣ Colwellඛ⏕ࡢᐙ࡟Ἡ࡚ࡵ㡬ࣥࣅࢠࢫࢡࣥࢧࠊࡾࡓ࠸

ࠋࡓࡋࡲࡾࡉୗ࡛ࢇ࿧࡟࣮࢕ࢸ࣮ࣃ࣒࣮࣍ẖᖺࡣ࣮ࢹࢢ

UCLAᏛ㛗࡛ࡿ࠶ Gene Blockᩍᤵ࠾ࡶ࡟ୡヰࠊࡾ࡞࡟

㠀ᖖ࡟ᚰᙉࢆࢺ࣮࣏ࢧ࠸㡬࡟ࡽࡉࠋࡓࡋࡲࡁ㸰ᅇ┠ࡢ␃

Ꮫ᫬ࡣ࡟஧ேࡢፉࡢ࢝ࢽࣔࢱࣥࢧࡀ⑓㝔࡛⏘ࡋࡲࢀࡲ

㸰ᅇࠊࡀࡍ࡛࠿☜ࡣࡢࡓࡗ࠶Ꮫ࡛␃࠸ࡋᴦࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓ

Ώ⡿ࠊࡎࡲࠋࡓࡋ࡛⥆㐃ࡢⱞᝎࡣ࡚ࡋ࡜✲◊ࡣᏛ␃ࡢ┠

ᚋࡀ㈝✲◊ࡢ࣎ࣛ࡟ࡄࡍ㏵ษࡋࡲࡾ▱ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀ

኱ࡶ࡚࡜ࡣᕪࡢ㈋ᐩࡢ㛫࣎ࣛࡢ㈝✲◊ࡿࡅ࠾࡟⡿ᅜࠋࡓ

ࡸᇶ┙◊✲㸧࠺࠸࡛㈝◊⛉RO1㸦ࠋࡍ࡛ࡓࡗ࠿ࡁ R21
㸦ⴌⱆ◊✲㸧ࡢ᥇ᢥ⋡ࡀ ᑂ࡟ࡽࡉࠊࡾ࠾࡚ࡗษࢆ10%

ᰝࡶ࡚࡜ࡶཝࠊ୍ࡃࡋ ᗘྲྀ࡜ࡿ࡞ࡃ࡞ࢀ㏺࡜ࡇࡿࡀୖ࠸

ࠊࡣ௙஦ࡢ⚾ࡢ࡛࣎Colwellࣛࠋࡓࡋ࡛≦⌧ࡀࡢ࠸ࡋ㞴ࡀ

᫬㛫ᰤ㣴Ꮫࢆ⚄⤒ኚᛶ⑌ᝈࣔࡾྲྀ࡟ࣝࢹධࠊ࡛࡜ࡇࡿࢀ

ண㜵ຠᯝࢆぢฟ࡛ࡲࢀࡇࠋࡓࡋ࡛ࡢࡶࡍ Colwellࣛࡣ࣎

SCN ᇶࠊࡀࡓࡋࡲ࠸࡚ࡆᣲࢆ⦼ᴗ࡞㟁Ẽ⏕⌮࡛ⴭྡࡢ

◊⏝ᛂ࡛࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸ࡽ࡙ࡋᚓ⋓ࡀ㈝✲◊ࡣ࡛✲◊♏

ࡣኚᛶ⑌ᝈ࡛⤒⚄ࠋࡓࡋ࡛ࢁࡇ࡜ࡿ࠸࡚ࡋࢺࣇࢩ࡟✲

SCN ୰ᯡ᫬ࠊࡋపୗࡀ࣒ࢬ᪥ෆࣜࡢάື⤒⚄ࡿࡅ࠾࡟

ィࡢฟຊ࡟୙ලྜࠊࡌ⏕ࡀ╧╀㞀ᐖࡀ㉳ࡇࡑࠋࡍࡲࡾࡇ

ࡢయෆ᫬ィࡽ࠿ᮎᲈ᫬ィ࡚ࡗ౑ࢆ㣗஦ࠊࡃ࡞ࡣග࡛ࠊ࡛

≻ࢆண㜵࣭ᨵၿࡢ≦⑕ࡢ௚ࡸ㞀ᐖ╀╧ࠊࡵ㧗ࢆࣜࣁ࣓ࣜ

ࡶ࡞ࣈ࢕ࢸࢪ࣏ࡶ࡚࡜ࡣᯝ⤖✲◊ࠋࡓࡋ࡛␎ᡓ࠺࠸࡜࠺

ࡀࡍ࡛ࡢࡓฟࡶㄽᩥ࡛ࡢ ࡃࡼࡣホ౯ࡢㄳ᭩⏦㈝✲◊ࠊ5

ࡀࠎᡃ࡟≉ኚᛶ⑌ᝈ㸦⤒⚄ࠊࡣ⏤⌮ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡾ࠶

ᶆⓗࣥࢺࣥࢳࣥࣁࡓ࠸࡚ࡋ࡟⑓㸧ࡢᝈ⪅࠾࡚ࡏ⑭ࡣࢇࡉ

࡜࠸࡞ࡣᐇⓗ࡛⌧ࡣ἞⒪࡞࠺ࡼࡿࡍไ㝈ࢆ㣗஦᫬้ࠊࡾ

࡛⏝ᛂ࡟ࢇࡉ⪅ᝈࠊ࡚ࡵึ࡛ࡇࡇࡣ⚾ࠋࡓࡋពぢ࡛࠺࠸

ࡋࡲࡁẼ࡙࡟࡜ࡇࡓ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊♏ᇶ࡞࠺ࡼ࠸࡞ࡁ

ᰘ⏣◊ࡢ㞟ྜ෗┿ࠋ➨ 28ᅇ᪥ᮏ᫬㛫⏕≀Ꮫ఍Ꮫ⾡኱఍ࠊἈ⦖ࡣ⪅➹ࠋ࡚࡟๓ิᕥࡽ࠿ ࡟⏕㸦ᒾᓮ⚽㞝ඛࠋ┠␒3

᧜࡚ࡗ㡬࡜ࢇ࡞ࠊࡀࡍ࡛ࡢࡓ࠸ᕥྑ࡜࠶࡟஧ேぢษࠊࠊࠊࡓࡋࡲࡾ࠾࡚ࢀ㸧
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ࡢ㣗஦௨እࠊ࡛࡜ࡇࡴᥗࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡣ࡚ࡋ࡜␎ᡓࠋࡓ

ண㜵⟇ࢆᥦ᱌࠺࠸࡜࠸ࡓࡋὶ࡟ࢀ⏦ㄳ᭩ࡣኚ᭦ࡓࢀࡉ

◊⏣ᰘࡣ⚾ࠊࡎࢀྲྀࡀ㈝✲◊࠿࡞࠿࡞ᚋࡢࡑࠊࡀࡍ࡛ࡢ

ࠋ୍ࡓࡋࡲࡵỴࢆ࡜ࡇࡿᡠ࡟ ᪉࡛⚾ࡀᖐᅜᚋ࡟ Colwell
◊✲ᐊ࡛ࠊࡓࡲࠋࡍ࡛࠺ࡼࡓࢀྲྀࡀ㈝✲◊ࡣ␃Ꮫ୰ࡣ

Colwellࣛࡢ࣎OB࡛ࡿ࠶୰ᮧᏕ༤ඛ⏕㸦⌧㸸᫂἞኱Ꮫ㸧

ࡿࡵ㐍ࢆ✲◊ࠊࡁᨭ᥼㡬࡟ᢏ⾡࣭◊✲㈝ඹ࡛ࢺ࣮ࣔࣜ࡟

ࠊ᫂἞኱Ꮫࠊ᪩✄⏣኱Ꮫࠊࡣᖐᅜᚋࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

UCLAࣛࠊ ࠊࢀࡉ᥇ᢥࡶ࡟㈝✲◊ᅜ㝿ඹྠࡢ࡜኱Ꮫࣥࢹ࢖

ࢁࡇ࡜ࡿ࠸࡚ࡌឤ࡜ࡓࢀࡽᚓ࡜ࡗࡸࡀᡂᯝࡢᏛ␃ࡢࡇ

ࠋࡍ࡛

�� ࣒࣮࢟ࢫ✲◊ࡓࢀධࡾྲྀࢆ✲◊ࢺࣄ

ᖐᅜᚋࡣ✲◊ࡢᡭ᥈ࠋࡓࡋ࡛ࡾ␃Ꮫ࡟ᡂຌࡣ࡜ࡓࡋゝ

㌟࡛ࡓࡋᖐᅜࡃ↓ࡶ⦼ᴗ࡞ࢡࣃࣥ࢖࢖ࣁ࡛ᩥ୍↓ࠊࡎ࠼

ࠊࡆୖࡕ❧ࢆࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ✲◊᪂つ࡟ᚲṚࠊࡵࡓࡓࡗ࠶

ࠊࡋ㐣⤒࡝࡯㸯ᖺ༙ࠋࡓࡋࡲࡾࡃࡲࡁ᭩ࢆㄳ᭩⏦ࡢ㈝✲◊

᥇ࡢ㈝✲◊ࠊ㡭ࡓ࠸࡚ࡗᛮ࡜࠿┠㥏࠺ࡶࡎࢀྲྀࡶ㈝✲◊

ᢥ㐃⤡ࡀḟ࡜ࠎ᮶ࠋࡓࡋࡲᰘ⏣ඛ⏕ࠊ࡚ࡗ࠶ࡶ࣓ࢫࢫࡢ

⌧ᅾࢺࣄࡣㄪᰝ◊✲ື࡜≀ヨ㦂ࢫ✲◊ࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ

ࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ❧☜ࢆࣝ࢖ࢱ ࡢࢺࣄࠊࡾࡲࡘࠋ6,7

≀ືࢆࢀࡑࠊࡅࡘぢࢆ࢔ࢹ࢖࢔ࡸ㇟⌧࠸㠃ⓑࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ

ヨ㦂࡟ⴠࡋ࡜㎸࡛࡜ࡇࡴᛂ⏝ࢆព㆑ࡓࡋᇶ♏◊✲ࢆᒎ

㛤ࣝࢼࣙࢩ࣮ࣞࢫࣥࣛࢺࢫ࣮ࣂࣜࡿࡺࢃ࠸࠺࠸࡜ࠊࡿࡍ

࡚ࢀࡉ㊶ᐇࡽ࠿ᬑẁࢇࢁࡕࡶࡣඛ⏕᪉ࡢᗋ⮫ࠋࡍ࡛✲◊

ࡣ࡚ࡗ࡜࡟⚾ࡢᕤᏛ㒊ฟ㌟⌮ࠊࡀࡍࡲ࠸ᛮ࡜࠿࡜ࡇࡓ࠸

᪂㩭࡛ࡸ✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠊ⤒㦂ࠊኻᩋ࡜↛⮬ࡽ࠿ᑟࡁฟ

✄᪩ࠕࠊ࡟࡜ࡇ࡞࠸ᖾࠋࡍࡲࡾ࠶࡛ࣝ࢖ࢱࢫ✲◊ࡓࢀࡉ

⏣኱Ꮫ ⏕ᰘ⏣ඛࡢ᫬㛫ᰤ㣴Ꮫࠕࠊࠖ ᡭୖࢆᗘྡ▱࠺࠸ࠖ࡜

ࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆᶵ఍ࡿࡍ✲◊ඹྠ࡜኱ᡭ௻ᴗᵝࠊࡋ⏝άࡃ

♫ᰴᘧ఍ࡢ኱ᡭ᭱ࣜࣉ࢔⌮⟶㣗஦ࠊ࡟≉ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛

asken㸦ࢇࡅࡍ࠶㸧ࠊࡣ࡜ࢇࡉ฼⏝⪅ୖࢆࢱ࣮ࢹᡭࡃά

㊶ᐇࢆ✲◊௓ධࢺ኱つᶍ࣮ࣜࣔࠊ✲◊኱つᶍㄪᰝࡓࡋ⏝

୰࡛ࡍ ࢆࢱ࣮ࢹࠊࡾࢃኚ࡟㏿ᛴࡣ᫬௦࡟ඹ࡜ࢼࣟࢥࠋ7

࡚ࡌឤࠎ᪥࡜࡞ࡿ࡞࡟ࡳᙉࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗᣢࢇࡉࡃࡓ

ࠋ୍ࡍ࡛➨ḟࡿ࠸ ᪉࡛ࢬ࢖ࣀࡣࢱ࣮ࢹࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢࢺࣄ

ࠊືࡃࡁ኱ࡀಶேᕪࡸ ≀ヨ㦂ࡿ࡞␗ࡣ࡜ᝎࡀࡳᑾࡏࡲࡁ

⪄ࡣヨ㦂࡛≀ືࡓࡗ࠸࡜ᚰ⌮Ꮫື⾜ࡸ఍Ꮫ♫ࠊࡓࡲࠋࢇ

ࠋࡍࡲࡁฟ࡚࡜ࠎḟࡀ࢔ࢹ࢖࢔ㄢ㢟࣭ࡓࡗ࠿ࡼ࡚ࡃ࡞࠼

ࡢ✲◊⏝ᛂ࡟㏫ࠊ࠸ࡲࡋ࡚ࡗ▱ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ᐇⓗ⌧ࡢࢺࣄ

㞴ࡀࡉࡋቑࡶ࡟࠺ࡼࡓࡗࡲࡋ࡚ࡋឤ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡍࡲࡌ

2022ᖺࠊࡀࡍ࡛≦⌧ 4᭶ࠊࡽ࠿ᗈᓥ኱Ꮫ་Ꮫ㒊බ⾗⾨

⏕Ꮫᩍᐊ㸦ஂಖ㐩ᙪᩍᤵ㸧ࠊ࡚࡟᪂つࢆ✲◊࡟ጞࡿࡵᶵ

఍ࢆᚓࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ⌮ᕤᏛ㒊࡜ࡗࡶࡽ࠿⮫ᗋ࡟

㏆࡙࡞࠺ࡼࡿࡅ⎔ቃࠊ࡛࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ⛣࡟㠀ᖖ࡟ᴦࡳࡋ

ࠋࡍ࡛

�� ࡟ࡾࢃ࠾

⪄࡜࠸ࡓࡋ⥆⥅ࢆ✲◊╀╧ࠊᴫ᪥᫬ィࡶࡽ࠿ࢀࡇࡣ⚾

⪄ࢆᥦ᱌ࡢ᫬㛫೺ᗣ⛉Ꮫࡓࡋᑐᛂ࡟ேࠎಶࠋࡍࡲ࠸࡚࠼

࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡸࢫࣥࢹࣅ࢚ࡢᴫ᪥᫬ィࡔࡲࡔࡲࠊ࡛ୖࡿ࠼

ゎ᫂ࡀᚲせࠋࡍࡲ࠼⪄࡜ࡔ౛ࠊࡀࡍ࡛ࡤ࠼ኪ໅⪅ࡢ࡬ᑐ

ᛂ⟇ࡣ᏶඲ࡀࡢࡶ࡞ฟ᮶࡚ࡣ࡜ࡿ࠸ゝࠊࡓࡲࠋࢇࡏࡲ࠼

⌧ࡢࡇࡓࡋど↓ࢆಶᛶࡢయෆ᫬ィ࠺࠸࡜ࣉ࢖ࢱࣀࣟࢡ

௦♫఍ࢆኚࡃ࠸࡚࠼ᚲせࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᴫ᪥᫬ィࡢᛂ⏝◊

࠸࡚ࡋⓎಙ࡚ࡅྥ࡟఍♫࡟࠿࠸ࡓࡲࠊࡋ⥆⥅࡟࠿࠸ࢆ✲

ດ࡜⥆⥅ࠊࡀࢇࡏࡲ࠸࡚࠼ぢࡣ࠼⟆ࡔࡲࡔࡲࠊ࠿ࡁ࡭ࡃ

ຊࠋࡍ࡛ࡳࡢࡿ࠶௒ᅇࠕࠊᇶ♏࡜⮫ᗋ࣭♫఍Ꮫࡢ୧᪉ࡀ

ศࡿ࠿యෆ᫬ィ◊✲⪅ࢆ┠ᣦ࡚ࡋ ௜ࢆࣝࢺ࢖ࢱ࠺࠸ࠖ࡜

⌮࡞࠺ࡼࡢࡇ࡚ࡋ࠿⏕ࢆ㦂⤒ࡢ࡛ࡲࢀࡇࡢ⚾ࠋࡓࡋࡲࡅ

᝿ീࢆ┠ᣦ࡜࠺ࡼࡳ࡚ࡋᛮࡶࡽ࠿ࢀࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ᪥ᮏ

᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࡢάᛶ໬࡟ᐤ୚࡛࠺ࡼࡿࡁ㡹ᙇ࡜࠸ࡓࡾ

ᛮ࠾ࡃࡋࢁࡼࠋࡍࡲ࠸㢪ࠋࡍࡲࡋࡓ࠸࠸
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