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᫖ᖺࡢኟࡣ⚾ࠊ࡟኱Ꮫෆࡢ㛗ᮇฟᙇไᗘࢆ฼⏝࡚ࡋ

ࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧ኱Ꮫ࢔ࢽ࢛ࣝࣇࣜ࢝ 㸦ᰯUCSD㸧ࡢ Susan 
Golden ༤ኈ࡛࣎ࣛࡢ 3 ࢸࢡࣂࣀ࢔ࢩῐỈᛶࠊ᭶㛫࠿

௜ࡓࡗ࡞࡜ẕయࡢࡑࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆ✲◊ࡢ࢔ࣜ

⨨◊✲ᡤࢫࣉࢵࣜࢡࢫᾏὒ◊✲ᡤ࡛ᾏὒᚤ⏕≀ࢧࡢ

௒ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆᶵ఍ࡿࢃຍ࡟ࢢࣥࣜࣉࣥ

ᅇ࡛࣎ࣛࡸࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧࠊࡣ⤒㦂ࢆ࡜ࡇࡓࡋ᫬㛫⏕≀

Ꮫ࡟࣒ࣛࢥࡢ⤂௓ࠋࡍࡲࡋ 
 

 ࡚࠸ࡘ࡟ࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧ.1
኱ࡃ࡞ᑡࡀᕪࡢᐮᬮ࡚ࡌ㏻ࢆᖺ୍ࡣࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧ

ኚ㐣ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽ▱࡛࡜ࡇ࠸ࡍࡸࡋࡈኟ࡝࡯ࢀࡑࡣ

ᬬ30ࠊࡃ࡞ࡃᗘࢆ㉸ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶࡝ࢇ࡜࡯ࡣ࡜ࡇࡿ࠼

ࡣ෤ࠋࡍࡲࡁ⪺࡜࠸ከࡶᐙᗞ࠸࡞ࡢࣥࢥ࢔࢚ࡵࡓࡢࡑ

ᬮࡃ࠿᪥ᮏࡢ 11 ᭶⛬ᗘ࡛࡞࠿ࡸࡔ࠾ࡢࡇࠋࡍẼೃࢆ

ồࠊࡵ⡿ᅜෆࡢ㧗㢠ᡤᚓ⪅࢔࢖ࢱࣜࡸୡ௦ࡾ⛣ࡀఫࢇ

ࡀᡤᚓ᱁ᕪࠊ࡚ࡋ࡜Ⅼ࠸ࡍࡸࡋά⏕ࠊࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡛

ᑠࡶ࡜ࡇ࠸ࡉᣲࠋࡍࡲࢀࡽࡆ✺ฟࡓࡋ㧗㢠ᡤᚓ⪅ࡀᑡ

ୡࡢ⪅ᾏ㌷㛵ಀࡿ࠸ᚓ࡚ࢆ཰ධࡓࡋᏳᐃࠊ᪉୍࡛࠸࡞

ᖏࡀከࠋࡍ࡛ࡵࡓ࠸ఫẸᵓᡂ࡛ࣥ࢖࣌ࢫ࡜࢔ࢪ࢔ࡣㄒ

ᅪ࡟⏤᮶ࡿࡍேࡀࡕࡓከ࠸ࡍࡸࡾྲྀࡁ⪺ࠊࡃⱥㄒࡀ౑

࡚ࡋ࡜࡜ࡇࡢᬑ㏻ࡶⱥㄒ࠸࡞ࡓࡘࡢࡋࡓࢃࠋࡍࡲࢀࢃ

࢖࣌ࢫࡣ࠸ࡿ࠶ࢥࢩ࣓࢟ࡣᆅᇦᩥ໬ࠋࡍࡲࢀࡃ࡚࠸⪺

ࣥ⤫ྜ᫬௦࡟᰿ᕪࡓࡋᘓ≀ࠊᆅྡࠊᩱ⌮࡟ឤ࡜ࡇࡿࡌ

᝷࠾ࠊࡾ࠶࠿ࡘࡃ࠸ࡀ࣮ࣃ࣮ࢫ᪥ᮏ㣗ရࠋࡍࡲࡁ࡛ࡀ

࡛ࡌྠࡃࡓࡗࡲ࡜ࡢࡿ࡭᪥ᮏ࡛㣗ࡣ࿡ࡢᘚᙜ࠾ࡸ⳯

ఱࡀᑑྖᒇ࡜ᒃ㓇ᒇࡀࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ࡜ࡇࡓࡗධࠋࡓࡋ

㌺ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ᪥ᮏேࡀ⤒Ⴀ࣮࢝ࢱࣥࣞࡿࡍ఍♫࠶ࡶ

೏৾৬ୡ੶   

१থॹॕग़०฽૔੶ 
ಒ೬ा॑णऊढञق PIभಢ਋ਲਗଢ଼஢ك 

෗┿ 1㸦ᕥ㸧⏕≀Ꮫ㒊ࡢᘓ≀࡜Ⱚ⏕ࡢᗈሙࠋ᪂ධ⏕࡟ࡵࡓࡢࣥࣙࢩ࣮ࢸ࢚ࣥࣜ࢜ࡀ㞟ࠋࡿ࠸࡚ࡗ 
㸦ྑ㸧▼ᾆ༤ኈࡢዟᵝࡢࡽ࠿ᡭ᭩ࡢࡁ Tࡿ࠸࡚╔ࢆࢶࣕࢩ Golden༤ኈࠋ 
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㨩ຊࡶࡢ࠸ከࡀᗑࡿ࠼౑ࡀ᪥ᮏㄒ࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡍࡲࡾ

 ࠋࡍ࡛
ࠊ༤≀㤋ືࠊ ࠊබᅬࠊࢳ࣮ࣅ࠸ࡋ⨾ ≀ᅬࠊ࡟࠿࡯ࡢ

࣋ࣥࢥࡿࢀ࠿㛤ࡀࢫࣥࣞ࢓ࣇࣥ࢝ࡢศ㔝࡞ࡲࡊࡲࡉ

ࡿࡍ⨨఩࡟໭㒊ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ࣮ࣝ࣍ࣥࣙࢩࣥ UCSD࿘

㎶ࠊࡣ࡟ᇶ♏◊✲ศ㔝࡛᭷ྡࢫࣉࢵࣜࢡࢫࠊࢡ࣮ࢯ࡞

ࡀ⩌㛵㐃௻ᴗ࢜࢖ࣂࡢࡃከࠊࡶ࡟࠿࡯ࡢ⩌ᡤ✲◊ࡢ➼

◊✲᪋タࠋࡍࡲ࠸࡚࠸⨨ࢆḟୡ௦࣑ࣝ࢖ࡢࢫࣥࢣ࣮ࢩ

ࡲࡾ࠶ࡶᡤ✲◊ࡢ♫〇⸆఍ࡢ᪥ᮏࠋࡍ࡛⾲௦ࡢࡑࡣࢼ

 ࠋࡍ
 
2. UCSD࡜බඹ஺㏻ᶵ㛵࡚࠸ࡘ࡟ 
◊✲ᶵ㛵ࡢከࡀࡃ UCSD ࠶࡟ᆅ༊࣭ࣖ࣍ࣛࡿ࠶ࡢ

ࡌឤ࡟㌟㏆ࢆᾏᓊ࠸ࡋ⨾ࡴᮃࢆኴᖹὒ࡞㞝኱ࠋࡍࡲࡾ

ሙ࠸࡞ࡓᣢࢆᐙ⏝㌴⮬ࠊࡀࡍࡲࡵ⤌ࡾྲྀ࡟✲◊ࡽࡀ࡞

㏻ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⏝฼ࢆࢫࣂ⥺㊰ࡣ࡟㏻໅ࠊྜ

໅᫬ࠊࡣ࡟⾤୰࡛῰ࡀ⁫Ⓨ⏕ࡀࡢࡿࡍགྷ௓࡛ࠋࡓࡋ⌧

ᅾ㧗ᯫᘧࡀ࣒ࣛࢺࡢᘓタࠊ࡚࠸࡚ࢀࡉ᪤Ꮡࣛࢺ࣒࢔ࡢ

ࡇ࡜ࡢࣝࢺⓒ࣓࣮ᩘ࡜࠶࡛ࡲ㊰⥺ࡢබඹ㕲㐨ࡸࢡࢵ

࡜ࡿࡍ᏶ᡂࡀ⥙㊰⥺ࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡛ࢇ㐍ࡀᕤ஦࡛ࡲࢁ

㏻໅㏻Ꮫࡀᴦࠋࡡࡍࡲࡾ࡞࡟ 
ࡋࡲࡾ࠶࠿ᗄᗘࡀ࡜ࡇࡓ࠼㛫㐪ࡾ஌ࠊࡣ㏻Ꮫ࡛ࢫࣂ

࣮ࢢ࡜఩⨨᝟ሗࡢ࢛ࣥࣇࢺ࣮࣐ࢫࡶ᫬࡛࡞ࢇࡑࠊࡀࡓ

࡛ࡶ࡜ࡇࡴࡋᴦ࡚ࡋ࡜⟇ᩓࡢ⏫ࠊࡤࢀ࠶ࡀࣉࢵ࣐ࣝࢢ

ࡿ࠿ࢃࡶ࠿ࡿࡍ╔฿࡛࠸ࡽࡃࢀ࡝࡜࠶ࡀࢫࣂࠋࡍࡲࡁ

ࡳኟఇࡣ௒ᅇࠋࡍࡲ࠸ᛮ࡜ࡓࡗ࠿ࡼ᫬௦࡛࡞฼౽࡛ࡢ

ᮇ㛫୰ࡵࡓࡓࡗࡔ UCSD ࡉ⋠ᘬ࡟࣮ࣝࢡࢫ࣮࣐ࢧࡢ

ࠊ⏕⣔▷ᮇ␃Ꮫ࢔ࢪ࢔ࡓࡵྵࢆ᪥ᮏேࠊࡸࡕࡓᏊ౪ࡿࢀ

᝟ሗᕤᏛ࡜⏕࿨་Ꮫࢆࣝ࢟ࢫࡿࡍྜ⤫ࢆᏛࢻࣥ࢖ࡪ

ே␃Ꮫ⏕ࡓࡗ࠸࡜ከᵝࢆࣉ࣮ࣝࢢ࡞ほᐹ࡛ࡶࡢࡿࡁ

ᴦࢻࣥ࢖ࡢࡽࢀࡇࠊ࡟ࡳ࡞ࡕࠋࡍ࡛ࡓࡗ࠿ࡋ␃Ꮫ⏕ࠊࡣ

ࡢ㈈㛸ࢻࣥ࢖ TATA ࡟࡜ࡶࢆᐤ௜ࡢ UCSD ࡍᥦ౪ࡀ

࡜࣮ࣝ࣍TATAࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋཧຍ࡟࣒ࣛࢢࣟࣉ⫱ᩍࡿ

ࡑࠊࢀࡽᘓ࡚࡟ࢫࣃࣥࣕ࢟ࡀᩍ⫱◊✲᪋タ࡞ࡁ኱࠺࠸

࡞㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾࢜࢖ࣛࢡࡤ࠼౛ࠊ⨨࿨⣔⿦⏕ࡢ᪂᭱࡟ࡇ

ࡍ㐍ಁࢆ஺ὶ✲◊ࠊࡣ࡛ࡇࡑࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⨨タࡀ࡝

Golden༤ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ㐠Ⴀࡀ࣎ࣛ⏝ඹྠ฼ࡢࡵࡓࡿ
ኈࠊࡾ࠾࡚ࡗࡶࢆࢡࢫࢹ࡟ࡇࡑࡶ㟁㢧ゎᯒ࡜࣐࣮ࢸࢆ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ㏻࡟ࡶ࡜࡜⏕኱Ꮫ㝔ࡿࡍ
 
3. Goldenࣛ࣎ 
Susan Golden༤ኈ1989ࠊࡣᖺ࡟ගྜᡂࡢ㞟ගࣃࣥࢱ

㉁ࢡ D1 ࡀࡓࡋࡲ࠸⾜ࢆ✲◊ࡢ ࢆ⌧㑇ఏᏊⓎࡢࡑࠊ1

ヲ⣽࡟ㄪࢮ࣮࢙ࣛࣇࢩࣝ࢔ࣜࢸࢡࣂࠊ࡟ࡵࡓࡿ࡭㑇ఏ

Ꮚࡓࡗ࠿ࡘࢆ⏕≀Ⓨගࢆ࢔ࣜࢸࢡࣂࣀ࢔ࢩసฟࡲࡋ

ࢸࢡࣂࣀ࢔ࢩⓎගࡢࡇࡓࢀࡽࡅ௜ྡ࡜AMC149ࠋࡓࡋ

ࡢ኱Ꮫࢺࣝࣅ࣮ࢲࣥࣂࠊࡣ࢔ࣜ Carl Johnson༤ኈࡢ▱

ຓᡭࡢᙜ᫬ᇶ♏⏕≀Ꮫ◊✲ᡤࠋࡓࡋࡲࡾ࡞࡜ࢁࡇ࡜ࡿ

ᾆṇᐶ༤ኈ▼࡜㏆⸨Ꮥ⏨༤ኈࡢᒇ኱Ꮫྂྡࡓࡗ࠶࡛

࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡍ♧ࢆ࣒ࢬᴫ᪥ࣜࡢඹྠ◊✲࡛Ⓨගࡢ࡜

ࡓࡋࡲࡾ ᫬ィ࡚ࡗࡼ࡟ᛶ㉁ࡢᙧ㉁㌿᥮ࡓࢀඃࡢࡑࠋ2

㑇ఏᏊ⩌ kaiABCࡢⓎぢࡿࡀ࡞ࡘ࡟ศᏊ㑇ఏᏛ◊✲࡛

ά㌍ࡓࡋࡲࡋ  ࠋ3
Goldenࣛࠊࡣ࣎Susan Golden༤ኈ࡜ James Golden༤

ኈኵጔࡿࡼ࡟ඹྠࡢ◊✲ᐊ࡛ࠋࡍヲ⣽ࠊࡀࡍࡲࡁ┬ࡣ

ࡢ࣒ࢬᴫ᪥ࣜࠊࡣ࡚ࡋ࡜࣐࣮ࢸ✲◊ࡢᴫ᪥᫬ィࡢ࣎ࣛ

ศᏊᶵᵓࡢゎ᫂ࡿࡼ࡟ࢢࣥࣜࢼࢢࢩࢫࢡࢵࢻࣞ࡟≉ࠊ

ධຊ⣔࡜㌿෗࡚ࡋࡑࠊࢺࢵࣉࢺ࢘࢔᫬ィࢡࣃࣥࢱ㉁ࡢ

⣽⬊ෆᒁᅾࡍࡲࡾ࠶ࡀ ⤌㑇ఏᏊࠊ࡚࠼ຍ࡟ࡽࢀࡑࠋ4-6

ࡍࡲࡾ࠶ࡀ㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ࠼᥮ࡳ ࣂࣀ࢔ࢩࠊࡓࡲࠋ7

ࣂࡢ᭷⏝≀㉁ࡓࡋ⏝άࢆయ࠼᥮ࡳ⤌㑇ఏᏊ࢔ࣜࢸࢡ

ࠋࣛࡍࡲ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀࡶ࡟ࣥࣙࢩࢡࢲࣟࣉ࢜࢖ ࣮࣑࣎

࢔ࣜࢸࢡࣂࣀ࢔ࢩࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡛ྠྜࡣࢢࣥ࢕ࢸ

ࠋࣛࡍࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡆᗈࢆぢ▱ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ ⱝࡣ࡟࣎

ᡭࡢ෸࡚ࡋ࡜࢕ࢸࣝ࢝࢓ࣇ 2 ᡤᒓࡀ༤ኈ◊✲ဨࡢྡ

࡟ࡽࡉࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗࡓ࠶࡟⫱ᩍࡢᐊ࡛✲◊ࡸᏛ㒊ࠊࡋ

ⱝᡭࢡࢻࢫ࣏ࡢ◊✲ဨࡸ༤ኈㄢ⛬኱Ꮫ㝔⏕࡚ࡋ࡜ 6
ࢵ࣑ࢹ࢝࢔ࡢ࡝࡞኱Ꮫࠊࡣࡽᙼࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᡤᒓࡀྡ

◊ࡢNASAࠊ࣮ࢽࣃࣥ࢝ࢺ࣮࣋࢖ࣛࣉࡸࣥࣙࢩࢪ࣏ࢡ

✲ဨࢆ┠ᣦࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ◊✲ဨࡿ࠸࡟࣎ࣛࡣ㛫ࡣᐇ㦂

సᴗ࡚ࡋ╔⿦ࢆࣥ࣍ࣖ࢖࡟⪥࡟ᖖ࡟ࡵࡓࡿࡍ㞟୰࡟

㞺ᅖẼࡿ࠸࡚ࡗ࠶ࡋᑛ㔜ࢆ᫬㛫ࡢ࠸஫࠾ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ

෗┿ 2   ࢡ࣮ࣃ࢔࣎ࣝࣂࡘ୍ࡢ៏⮬ࡢࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧ ࢫ

ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉಖᏑ࡚ࡋ࡜༤≀㤋ࡀ≀ᘓࡢ᫬௦ྜ⤫ࣥ࢖࣌

㐌ᮎࡣ࡟኱ໃࡢேࡾ⧞ࡀฟࠋࡍࡲࡋᶓ὾ᕷࡢ࡜ጜጒ㒔ᕷࢆ

グᛕ࡚ࡋ㐀ᅬࡓࢀࡉ᪥ᮏᗞᅬࠋࡍࡲࡾ࠶ࡶ 
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ࠋ୍ࡍࡲ࠸࡚ࡗ⁻࡟ᐊ✲◊ࡀ 㒊ࡢⱝᡭ◊✲⪅ࠊࡣ◊✲

ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋᢸᙜࢆ⩏ㅮࡃࡽࡑ࠾ࡸ⩦ᐇࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ

ᛁ࠸ࡋẖ᪥࡛࡟ࡽࡉࠋࡍ⚾⏕ά࡜௰㛫ࡢ࡜᫬㛫ࡶ኱஦

᫬࡟సᴗࡢᐙᗞ࡛ࡣ༗ᚋࡢ㔠᭙᪥ࠊࡾ࠶ࡀ័⩦ࡿࡍ࡟

㛫ࢆ๭ࠋࡍ࡛࠺ࡼࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡃᅵ᭙ࡢኪࡢ⚾ࠊࡣ⁫ᅾ

 ࠋࡓࡋࡲࢀ࠿㛤࡟ẖ㐌┒኱ࡀ࢕ࢸ࣮ࣃࡶᆅ༊࡛ࡓࡋ
 
 ᾏὒ◊✲ᡤ㸦Scrippsࢫࣉࢵࣜࢡࢫ .4 Institute  of 
Orceanography㸧 
Brian Palenik࡜ Bianca Brahamshaࡢ୧༤ኈࡀ኱Ꮫ㝔

⏕⬊⣽࡜ែᏛ⏕ࡢ≀⏕ᾏὒᛶගྜᡂᚤ࡟ࡶ࡜࡜ࡽ⏕

≀Ꮫࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊ࡢἢᓊᇦ࡛ぢࣀ࢔ࢩࡿࢀࡽ

࢔ࣜࢸࢡࣂ Synechococcusᩘࠊ࡚࠸ࡘ࡟༑ᖺ㛫ࡓࢃ࡟

ㄪࢆ㛵ಀࡢ≀⏕ᾏὒᚤ࡜ቃ⎔ࠊ࡚ࡋᐇ᪋ࢆ ᐃⅬほࡿ

ࡣ⚾ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚࡭ 10ᖺ࡝࡯๓࡟ Golden༤ኈࡽ࠿୧

༤ኈࢆ⤂௓ࠊࡀࡍ࡛ࡢࡓࡗࡽࡶ࡚ࡋ௒ᅇࡃࡸ࠺ࡼࡣ◊

ࢩࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆᶵ఍ࡿࡍࢆ࠸ᡭఏ࠾ࡢ✲

ࣜࣉࣥࢧ஺௦࡛ࡶኪ㛫ࡣ⏕኱Ꮫ㝔ࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟ࣥࢬ࣮

ࡕࡶ࡟ᇵ㣴ᐊࡢ࣎ࣛࢆᾏỈࡓࡋ᥇ྲྀࠋࡍࡲ࠸⾜ࢆࢢࣥ

ࠊᩘࡾ࠼࠿ ᪥㛫ࡢ⏕≀άᛶࢆㄪ࡛࣮ࢱࣝ࢕ࣇࠊ࡭ᅇ཰

ࡢ⬊⣽ࡓࡋ DNAࢆㄪࠋࡍࡲ࡭Goldenࣛ࡜࣎⥭ᐦ࡟㐃

≀⏕⬊⣽ࡢ࢔ࣜࢸࢡࣂࣀ࢔ࢩᾏὒᛶ࡚ࡗྜࡾྲྀࢆ⤡

Ꮫ◊✲ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡇ࠾ࢆ 
 
 ࡟ࡾࢃ⤊ .5
Ẽࡾ‵࡟ࡃ࡜ࠊ✵ࡢ᪥ᮏࠊࡾᡠ࡟᪥ᮏ࡟ࡾࡪ᭶࠿3

࡞ࡔࡢ࡞ࡢࡶ࠸࠸࡚ࡗࡅ↝ኤࡓࡋࡾࡸࢇࡰ࡚ࡧ࠾ࢆ

ᢤࡣ᫨ࠊࡾ᭎ࡣᮅࠊࡣ࡛ࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧࠋࡓࡋࡲࡌឤ࡜

෗┿ 3  Susan ࡜ James ୧ࡢ Golden ༤ኈࢆᅖࡢ࡛ࢇ㞟ྜ෗┿    ኴᖹὒࢆᮃ࣮ࢲ࢖ࣛࢢࣛࣃࡴ⦎⩦ᡤࢁࡑ࣮ࣂ࣓ࣥ࣎ࣛ࡟

ࡀ஧ேࡢ୰ኸࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࢇࡋᴦ࡚࡭㣗ࢆࢳ࡚ࣥࣛࡗ Goldenኵጔ࡛࡟ࡳ࡞ࡕࠋࡍ௨๓ Susan Golden༤ኈࣛࢢࣛࣃ࡛ࡇࡇࡣ

 ࠋࡍ࡛࠺ࡑࡔࢇࡋᴦࢆ࣮ࢲ࢖

෗┿ 4  ࣅ࢝ࣥࣃ࢝࢔ࠊࡣ㞄ࡢ㒊ᒇࡢࢡࢫࢹࡓࢀࡽ࠼୚࡟⚾

࡞ⴭྡ࡛✲◊ࡢ࣒ࢬᴫ᪥ࣜࡢ Stuart Brody ༤ኈࢫ࢕ࣇ࢜ࡢ

ࡍ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉἐ㢌࡟ᇳ➹సᴗࡣᬑẁࡣBrody༤ኈࠋࡍ࡛

ᚋࠋࡓࡋࡲࢀࡃ࡚ࡋࢆヰ┦ᡭ࡚ࡁ࡟㒊ᒇࡢࡕࡓ⚾ࠊࠎ᫬ࠊࡀ

㏙ࡢᾏὒ◊✲ᡤࡢ Bianca Brahamsha ༤ኈࡣ Brody ༤ኈࡢ

኱Ꮫ㝔⏕ࠊࡵࡓࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡓࡗࡔGolden ࡜࡜⏕Ꮫࡣ࡟࣎ࣛ

 ࠋࡍࡲࡾᐤࡕ❧࡟㝿ࡢࡏࢃྜࡕᡴࡢ✲◊࡟ࡶ
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Ⰽ⥮࡜⤃࡚ࡋࡑࠊࡋ᪥ᕪࡿࡅ௜ࡾ↷࡟ᙉⅯ࡜✵㟷ࡿࡅ

࠿ࡓ࠸⥆ࡀኳẼ࠸ᙉࡢࢺࢫࣛࢺࣥࢥ࠺࠸࡜ࡅ↝ኤࡢ

࡜ࡿᖐ࡟ẸἩඛ࡚ࢀࡽᦂ࡟ࢫࣂࡽ࠿࡚ࡋᐇ㦂ࠋࡍ࡛ࡽ

࠼࠸࠺ࡑࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢࡿࡍ㛵ಀࡶࡢࡓࡗ࡞࡟ࢱࢡࢱࢡ

࡜ࢇ࡞ࠋࡓࡋࡲࡁ௜ࡀẼ࡟࡜ࡇࡁ࡭ࡃ㦫ࡤ ᭶㛫୍࠿3

ᗘࡶ㞵ࡀ㝆ࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡾすᾏᓊ࡛ᒣⅆ஦ࡀ㉳ࡿࡁ

ᆅࡿ࠶ࠊ࡛ࡢࡶࡿࡼ࡟ᨺⅆࡢ⪅ⱝ࠸࡚࠸ࡓࠋࡍ࡛ࡅࢃ

༊࡛ᨺⅆࠊู࡜ࡿ࠶ࡀ ࡋ่⃭ࢆࡕẼᣢࡢ⪅ⱝࡢᆅ༊ࡢ

࡚㐃㙐ࡢࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧࠋࡍ࡛࡜ࡇࡢ࡜ࡿࡍ໭㒊ࣥࢧࠊ

ࠊᩘࡣࡢࡿ࠸࡚ࡆ↔ࡀ᱂᳜ࡢேᏯ▱ࡢࢫࢥ࣐ࣝ ᖺ๓ࡢ

ᒣⅆ஦ࡢࡑࠊ࡟ࡽࡉࠊࡁ⪺࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟ᒣⅆ஦ࡢཎᅉ

 ࠋࡓࡋࡲࡁ㦫࡚ࡗ▱࡜ࡔᨺⅆࡿࡼ࡟ᑡዪࡀ
ቃࢆᅜቃ࡜ࢼ࢓ࣇ࢕ࢸࡢࢥࢩ࣓࢟ࡣࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧ

ࠋᩘࡍࡲ࠸࡚ࡋ᥋࡟ ᖺ๓ࠊ࣓ࡀࡍ࡛࡜ࡇࡢ 㯞ࡢࢥࢩ࢟

ᐙᩘࡀ㡑ᅜேࡢ㥔ᅾࢼ࢓ࣇ࢕ࢸሗ᚟࡛ࡢ࢔࢕ࣇ࣐⸆

᪘ẅᐖࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡉ⌧ᆅ♫఍ࡢ࡬⾪ᧁࠊࡃࡁ࠾࠾ࡣ

ࡼࡿࡅࡘࢆࢻ࢖࢞ᆅ⌧ࡣࡁ࡜ࡿࡍほගࢆࢼ࢓ࣇ࢕ࢸ

ࠋ୍ࡍࡲࢀࡉ㆙࿌࠺ ᪉ᅜቃࡽ࠿㞳ࢰࣜࡢࢥࢩ࣓࢟ࡓࢀ

ࠋࡍ࡛࠺ࡑࡿࡵࡋᴦ࡟Ᏻ඲࡚ࢀࡉᙉ໬ࡀ㆙ഛࡣᆅࢺ࣮

Ꮚ౪ࡢㄏᣂࡸ⾜᪉୙᫂ࡣ࣓࢝ࣜ࢔ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸦ࡘࡌ

࡚ࡋ⏕Ⓨ࡛⋠ࡢࡾ࡞࠿㸧ࡶ᪥ᮏࠊࢫࣜࢠ࢖ࠊࢶ࢖ࢻࡣ

㞳ࢆ┠ࡽ࠿Ꮚ౪ࡣ⪅ಖㆤࡣ࡛࣓࢝ࣜ࢔ࠋࡍ࡛࠺ࡑࡿ࠸

ᑠᏛࠊࡣ࡚࠸࠾࡟άᅪ⏕ࡢ⚾ࠋࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࡅ࠸ࡣ࡚ࡋ

పᏛᖺࡢ⏕ᑠᏛࠊ࡛ࡢࡓࡋ࡛࠺ࡼࡿ࠸࡛ࢇ㐟࡛ࡅࡔ⏕

 ࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡢ࠸࡞ࡅ࠸࡜࠸࡞࡛⥴୍࡜኱ேࡣ࡛ࡲ
㌴ୖⲨྛࡣ࡟ࡋࡽேὀព࡛㜵ࡏࡲࡾ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡀ

ጤࢆ⌮⟶ࡸΎᤲࠊࡣ㞴┐ࡢ㌴ື⮬ࡿ࠸࡚ࡋ㢖Ⓨࠊࡀࢇ

クࢥࢩ࣓࢟ࡿ࠸࡚ࡋேࠊࡵࡓࡿ࠶࡛⾜≢ࡢಖ㝤࡛ᑐฎ

ࡗከᩘ㉮ࡀ㧗⣭㌴ࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡁ⪺࡜࠸࡞࠿ࡋࡿࡍ

࠸࡞ࡽධࡣ࡟ಖ㝤ࡿࡁᑐᛂ࡛࡟㧗㢠⿵ൾࠊࡵࡓࡿ࠸࡚

 ࠋࢇࡏࡲࡁᏳᚰ࡛࡜
ࡇ࡞ࢇࡇࠊࡀࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࡣయ㦂࡛ࡢ࡛ࢦ࢚࢕ࢹࣥࢧ

࡚ࡋ㐠㌿ࢆ㌴࡚ࡅྥ࡬ᅜ❧බᅬࡀ⚾ࠋࡓࡋࡲࡾ࠶ࡀ࡜

㌴ࠊࢀࡉ㏣ᑿ࡚ࡗࡼ࡟㆙ഛ㌴୧ࡽ࠿ࢁᚋࠊࢁࡇ࡜ࡓ࠸

ࢳ㜵ᙎ࡜ࢺࢵ࣓ࣝ࣊ࠋࡓࡋࡲࢀࡉ♧ᣦ࠺ࡼࡿࡍ೵Ṇࢆ

ࣕࢪࣥࣞࡢᵝᏊࡓࡋᙇ⥭ࡋ㜵ഛ࡛࢟ࢵࣙ 㸦࣮ಖᏳᐁ㸽㸧

ࢻ࣮ࣝ࣍ࡽࡍࡓࡦ㐠㌿ᖍ࡛ࡣ⚾ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚࠸㏆࡙ࡀ

ࡽ࠿ࢀࡑࠋࡍ࡛ࡓࡗ࠿࡞࠿ࡋࡿࡍࣉࢵ࢔ 3᪥㛫⫶⸆ࡀ

ᚲせ࡛ࠋࡓࡋGolden༤ኈ࡟ヰࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋཝ࠸ࡋ⾲᝟

ே▱ࡢே࣓࢝ࣜ࢔࡚ࡗᡠ࡟᪥ᮏࠋࡓࡋࡲࢀࡃ࡚࠸⪺࡛

ࡿ࠸࡛ࢇ㐠ࢆ⸆㯞ࡀ㌴ࡢ⚾ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋࢆヰࡢࡇࠊ࡟

ሙࡋΏࡅཷ࡟୰ࡢ᳃ࠋࡓࡋࡲࢀࢃゝ࡜ࡔࡢࡓࢀࢃ␲࡜

෗┿ 5   ᱞᶫ⏝✲◊࡜ᾏὒ◊✲ᡤࡓࡋ㞄᥋࡟ࢳ࣮ࣅ

෗┿ 6  ᱞᶫࡿ࠶࡟➃ࡢほ ᑠᒇࡽ࠿⁥㌴࡟ࢡࣥࢱ࡚ࡗ࠿ࡘࢆᾏỈࢆ᥇ྲྀࠋࣛࡍࡲࡋ ࢆᾏỈࡽࡀ࡞ࡋὀព࡟࣑ࢱࣥࢥࡾᖐࡕᣢ࡟࣎

ℐࠋࡍࡲࡋ 
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ᡤࠋࡍ࡛࠸ࡋࡽࡿ࠶ࡀᖐᅜࡢᶵෆ࡛ࢺࢫ࣮࢖ࢺࣥࣜࢡ

㐠ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࢀࡉᫎୖࡀ⏬ᫎࡢᒇࡧ㐠ࡢ୺₇ࢻࢵ࢘

ࡓࢀࡉゎᨺࡀ⪅ⱝࡢேࢥࢩ࣓࢟ࡓࢀࡽ࠼㛫㐪࡟ᒇࡧ

᫬ࡢᵝᏊࡣ⚾ࠊ࡟ඹឤ࡛ࠋࡓࡋࡲࡁ 
┠ࡢᙜึࡣ⚾ࠊࡀࡓࡋᮇ㛫࡛࠸▷ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟✲◊

ⓗ࡛ࡓࡗ࠶᪂࠸ࡋ⺯ගࢡࣃࣥࢱ㉁࣮ࣞࢱ࣮࣏⣽⬊ࢆ

సฟ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ⺯ග㢧ᚤ㙾ࢆࢢࣥࢪ࣮࣓࢖⤒㦂ࡍ

ࡓࢀࡃ࡚ࡗ⾜ࢆඹྠ࡛ᐇ㦂ࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

Mingxu Fang༤ኈࡢ⚾ࠊࡣ࡜ᖐᅜᚋࡀࢀࡒࢀࡑࡶᚓព

௒ᅇ᪂㐍ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡵ㐍ࢆ✲◊ᐇ㦂ᡭἲ࡛ඹྠࡿࡍ࡜

Ẽ㗦ࡽ࠿ࡕࡓ⪅✲◊ࡢᩍ࡜✲◊ࠊ࡛࡜ࡇࡿࢃᩍ⫱ྥ࡟

࡚ࡋᐇឤ࡜ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟ࡓ᪂ࢆࡕẼᣢ࠺ྜࡁ

࡚࠼⪄࡜࠸ࡓࡋࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡟✲◊࡚ࡋࡑࠋࡍࡲ࠸

࣓ࣥ࣎ࣛ࡜൉ྠࡢᶓ὾ᕷ❧኱Ꮫࡢᡤᒓࡶࢀࡇࠋࡍࡲ࠸

ࡓࡁ࡛⾜ᐇࡑࡇࡤࢀ࠶ࡀ㓄៖ࡈ࡜ゎ⌮ࡈࡢㅖẶ࣮ࣂ

ࡔࡃ࡚࠼୚ࢆᶵ఍ࡢ➹⁫ᅾグᇳࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡍ࡛࡜ࡇ

 ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦ឤㅰࡣ࡟᫬㛫⏕≀Ꮫ⦅㞟㒊ࡓࡗࡉ
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