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ಟኈ 2 ᖺࡢኟࡀ⚾ࠊᡤᒓࡿࡍ῝⏣◊✲ᐊࡶࡢ

Duke-NUS Medical Schoolࡢ David M Virshupᩍᤵࡽ

ඹྠ◊✲ࡢᡴデࠋࡓࡗ࠶ࡀᙼࡀࡽసᡂࡓࡋኚ␗ࢫ࣐࢘

⚾ࠋ࠸ࡋࡽࡇ࠺࠸࠸ࡋ࡚ࡋゎᯒࢆ࣒ࢬࣜື⾜ࡢ

ࠊ̔̀ࢁࡇࡓࡆᣲࢆᡭࡀ ⏣ᩍᤵࡀ⚾ࡶ㐺௵ุ࠺ࢁࡔ

◊ඹྠࠋࡓࡗ࡞ࡇࡃ࠸࡚ࡋືࢆᡭᐇ㝿ࠊࡋ᩿

ࢀࡒࢀࡑࠊᗘࡢࡑࠊࡾࡓ࠶ࡿࡍ㛤ጞࢆ✲ 2㐌
㛫⛬ᗘࡢᮇ㛫ࡢ࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩ࡚ࡗࡓࢃ Virshup◊✲

ᐊࢆゼࠊࢀ◊✲ィ⏬ࡢᡴࡸࡏࢃྜࡕᙼࡢࡽᐇ㦂ࡢᡭἲ

ࡣ⯟Ώࡢᅇࠋࡓࡗ࡞ࡇ࠺⾜ࢆሗ࡚࠸ࡘ

᪥ᐇ㝿ࠊࡾ࠶ࡶࡇ࠺࠸ᅜእ㐍ฟࡢึ࡚ࡗ⚾

ᖖⓗⱥㄒࢆࠊࡢࡿ࠼ᡭ⥆ࣝࣈࣛࢺࡢ➼ࡁぢ⯙

ࢺ࣮࣏ࢫࣃࠊࡀࡓࡗ࠶ከᑡࡣᚰ㓄ࡓࡗ࠸࠸࡞ࢀࢃ

 ✵ࢠࣥࣕࢳ࡚ࡋỴࢆពࠊ࠼ᦠࢆ⏘ᅵ࠾ࠊࡋᚓྲྀࢆ

 ࠋࡓࡗ❧ࡧ㣕
࠶ᅜ࡛ࡢᖖኟࡿࡍ⨨㉥㐨┤ୗࡣ࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩ

㞳㝣ࠋ࠸ᬬࡣኟࠊࡀࡓ࠸࡚ࢀᛀࡾࡗࡍࡣฟ❧๓ࠋࡿ

ࡣኟࡢࡿ࠸࡚࠼᭰╔࠸ே࠸ࡋࡽࡽࡕࡣ

ࡀᐈࡢࢇࡣ㝣╔ࠊࡀࡔࡢ࠺ᛮࡓࡗ࡞

࠼᭰╔ࡽ࡚ࡋ㝣╔ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞⿇༙㛫ࡢࡘ࠸

 ࠋࡓࡗࡲࡋ࡚ࢀฟ㐜ิࡢධᅜᑂᰝࡽࡓ࠸࡚
㟁㌴࡛࠺࠸MRTࡣ࡛ࡲᕷ⾤ᆅࡽ ✵ࢠࣥࣕࢳ

MRTࠊࡾ࡞␗ࡣ➢ษࡿࢀࡽࡳ᪥ᮏ࡛ᬑ㏻ࠋ࠺ྥ
࠺࠸ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡍࢃࡲ࠸ᅇᩘࡣ➢ษࡿ࠸⏝࡛

࡞ࡇ࠺ᡶࢆᩱ㔠వィ࠸࡞ࡉࢃࡲ࠸ࡶࡾࡼ

ࠊ࡛ࡢࡓࡗᡭ㛫ྲྀࡾ࡞ࡶ࡛ࡅࡔ࠺㈙ࡀࡓ࠸ࡣಀဨࠋࡿ

๓༑ศㄪࠋࡿࡍࡵ່࠾ࢆࡇࡃ⾜ࡽ࡚ 
ࡃྂࡣ࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩࠊࡀ࠺ᛮ࠸ከࡶ᪉ࡢࡌᏑࡈ

ࠊβࡵࡓࡓࡗ࠶࡛⾪せࡢ㏻ࡽ ࠶ࡾࡊΰࡀᩥ࡞ࠎ

Wikipediaࠋࡿ࠸࡚ࡗ ே⳹ࡣ࡚ࡋẸ᪘ᵓᡂࡿࡼ

ࡋࡽ࠸ከࡀ⣔ࢻࣥࠊ⣔࣮࣐࡛ࣞ࠸ḟࠊࡵ༨ࢆ༙ࡀ

ࡓࡅཷࢆ㇟༳࡞࠺ࡼࡢࡑయࡣᵓᡂࡢᐈࡢ㌴ෆࠋ࠸

ࢶ࣮ࢫ࡞ࡁࠊࡃࡋࡽேẼࡶ࡚ࡋほගᆅࡾࡣࡸࠊࡀ

ᅪẖᩥࡣ୰⾤ࠋࡓࡗከࡶほගᐈࡓࡗᣢࢆࢫ࣮ࢣ

㛫ࡢࡘ࠸ࡀ㞺ᅖẼࡿ࠸࡚࠸Ṍࠊࡾ࠾࡚ࢀศࡃࡿࡺ

࢘ࢱࢼࣕࢳࡣࣝࢸ࣍ࡓࡋᅾࡀ⚾ࠋࡿࢃኚ

࠸࠾ࡢࣥࣜࢻࡽ㛫ࡢ୰⳹ᩱ⌮ᗑࠊࡾ࠶୰ࡢࣥ

ࡌ㏻ࡀ᪥ᮏ࡛᪥ᮏㄒࠋࡓࡋࢆ㦂⤒࠸ࡋ⌊࠺࠸ࡿࡍࡀ

ࡢయࡶ࡛࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩࠊ࠺ࡼ࠸↓ࡎࡲࡀࡇ࠸࡞

ఫẸࡀⱥㄒࢆࡿ࠼ᛮࠊࡀࡔࡢࡓ࠸࡚ࡗ㏆ࡢࡃ୰⳹

ᩱ⌮ᗑ࡛ࡣⱥㄒࡀ㏻ࠋࡓࡗ࠶ࡶࡇ࠸࡞ࡌ 
Virshup ◊✲ᐊ࡛ࡣⱥㄒࡀࠊࡀࡓ࠸࡚ࢀࢃ

ᢡ▱࠸࡞ࡽゝㄒࠋࡓࡁ࡚࠼ࡇ⪺ࡶᅇࡢඹྠ◊✲┤

᥋ࡢࢡࢻࢫ࣏ࡿࢃ Rajesh Narasimamurthy ༤ኈࡣ

ࠊ័ࡾ࠶ฟ㌟࡛ࢻࣥ ࡀⱥㄒࡢࡾケࢻࣥࡣ࡛ࡲࡿࢀ

ᑀࡃࡼ᰿Ẽࠊࡀࡓࡗ࠶ࡋࡤࡋࡶࡇ࠸࡞ࢀྲྀࡁ⪺

ᐇ㦂ᡭἲࡢㄝ᫂ࡸ㆟ㄽࡢ⚾࡛ࡆ࠾ࡓࢀࡃ࡚ࡋࢆⱥ

ヰ⬟ຊࡓࡗࡀୖࡾ࡞ࡶᛮࠋ࠺ 
ᐇ㦂ᐊࡣ◊✲ᐊẖศࠊࡾ࠶ࡶࡇ࠸࡞࠸࡚ࢀ

㣗ࡶࣉ࣮ࣝࢢࡿࡍື⾜⥴୍◊✲ᐊẖ࡛ศࢀ

ᗑࡢࡃ㏆࡚ࡗࡔࢀ㐃ࠋࡓࡗࡔ࠺ࡼ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚

ࡶ࡚ࡏࡉ⥴୍ࡈఱᗘࡶ⚾㸦ࡀࡓ࠸ࡶேࡃ⾜㣗

Rajeshࠊ㸧ࡓࡗࡽ ᘚࡽᐙࠊ࡛࠺ࡑࡔࣥࣜࢱࢪ࣋ࡣ

ᙜࢆᣢ࡚ࡁ࡚ࡗ㣗ࠋࡓ࠸࡚᪥ᮏẚࣜࢱࢪ࣋ࡿ

ࢱࢪ࣋ࡶ࡛࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩࠊࡀࡿࡍࡀẼ࡞࠺ࡑከࡣࣥ

࡞ࡣࡃከࡣࣥࣛࢺࢫࣞࡿࡅ⾜㣗Ẽ㍍ࡀࣥࣜ

ᗘ୍ᅾ୰ࠋ࠸ࡋࡽ࠸ Rajesh ࡅྥࣥࣜࢱࢪ࣋

୰ࡀ㇋ࡸᑠ㯏ࠋࡓࡗࡽࡶ࡚ࡗ⾜࡚ࢀ㐃ࣥࣛࢺࢫࣞࡢ

ᚰࡢ㣗࡛ࠊീ௨ୖ㣗ᛂࡶ⚾ࠋࡓࡗ࠶ࡀ࠼እ

㸲㐌㛫ࡢࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢࡿࢀ࡞ࣥࣜࢱࢪ࣋

࡞␗ࠊ࡚ࡋᅾ࣮࣏ࣝ࢞ࣥࢩࡀࡓࡗࡔᮇ㛫࠸▷࠺࠸

␗ศ⮬ࠊศࡿ࠸࡚ࡗࡲ㞟ࡀࠎேࡓࡗᣢࢆ⫼ᬒᩥࡿ

 ࠋࡓࡌឤࡔᅵᆅࡿ࠶ࡀゎ⌮ࡿࡍᑐࡇࡿ࡞
㉁ࢡࣃࣥࢱィࡣ࡛✲◊ඹྠࡢᅇࠊࡳ࡞ࡕ

PER2 PER2ࠋࡓࡋゎᯒࢆࢫ࣐࢘␗Ⅼኚࡢ ࢭ࡞ࠎᵝࡣ

ࣜࣥṧᇶࣥࣜࡢ㓟࡚ࡗࡼᏳᐃᛶࡀไᚚࡇࡿࢀࡉ

࡛ࡘ୍ࡢࡕ࠺ࡢࡑࡣࢫ࣐࢘␗ኚࡢࡇࠊࡀࡿࢀࡽ▱ࡀ

ࡿ࠶ 478 ࡛ࡢࡶࡓࡋ⨨ࣥࢽࣛࢆࣥࣜࢭࡢ┠␒

ࠊࣘࡿࢀࡉ㓟ࣥࣜࡀṧᇶࡢࡇࠋࡿ࠶ ࢞ࣜࣥࢳ࢟ࣅ

ș-TrCPࡿ࠶࡛ࢮ࣮ PER2ࠊࢀࡉㄆ㆑࡚ࡗࡼ ࣅࣘࡣ
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ࡇࡿࢀࡉศゎ࡚ࡗࡼ⣔࣒࣮ࢯࢸࣟࣉ-ࣥࢳ࢟

ඹࠋࡿࢀࡤࢺࢧș-TrCPࡣṧᇶࣥࣜࢭࡢࡇࠊࡽ

Virshupࠊᖺࡢ๓ࡿࡵጞࢆ✲◊ྠ ᩍᤵࡣࡽ PER2 ࡢ

ࡿࢀࡉ㓟ࣥࣜࡀFASP㡿ᇦࡿ࠶㓟㒊࡛ࣥࣜࡢู

PER2ࠊࢀࡉᢚไࡀ㓟ࣥࣜࡿࡍᑐࢺࢧș-TrCP
 㸦Zhou etࡓࡗ࠶࡛ࡾࡤࡓࡋ⾲ⓎࢆࡇࡿࡍᏳᐃࡀ
al., Mol. Cell, 2015㸧ࠊࡽࡉࠋFASP㡿ᇦș-TrCPࢧ
࡚ࣜࡗࡼ㸯(CK1)ࢮ࣮ࢼ࢟ࣥࢮ࢝ࡶࢀࡎ࠸ࡣࢺ

ࣥ㓟ࡶࡇࡿࢀࡉ᫂ࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࡽ

CK1ࡀ FASP㡿ᇦș-TrCPࣥࣜࢆࡽࡕࡢࢺࢧ㓟

࠺࠸ࡿࡍ㏻⛠ࡢࢳࢵࢫ-࣍ࢫ࣍ไᚚ࡚ࡗࡼ

PER2 ࠸⏝ࢆ⬊⣽ࠋࡿࢀࡉᏳᐃࡣ࠸ࡿ࠶Ᏻᐃࡣ

ࡀࢺࢧș-TrCP࡚ࡗࡼࢭࢵࡓ PER2ࡢศゎไ

ᚚ㔜せ࡛ࡣࡇࡿ࠶ Virshupᩍᤵࡲࢀࡇ࡚ࡗࡼࡽ

㔜ࡢศゎไᚚࡢࡇࡿࡅ࠾యෆ⏕ࠊࡀࡓࡁ࡚ࢀࡉ♧࡛

せᛶࡢࢫ࣐࢘ࡢࡇࠊࡵࡓࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࡉ♧ࡣゎᯒ

PER2ࠊࡾࡼ ࿘ᮇ㛗ࡢᴫ᪥ィࡀไᚚࡢᏳᐃᛶࡢ

 ࠋࡓࢀࡉᮇᚅࡿ࡞ࡽ᫂ࡀᙳ㡪ࡿ࠼
᪥ᮏᖐ࡚ࡁ࡚ࡗゎᯒࢆ㐍ࡿࡵ୰࡛ணእࡇࡢ

Virshupࠊࡀࡓࡗ࠶ࡘࡃ࠸ࡶ ᩍᤵࡽᐃᮇⓗ࢝ࢫ

ࡲㄽᩥࢆᡂᯝఱࠊࡡ㔜ࢆ㆟ㄽ࡚ࡌ㏻ࢆ࡞ࣉ

ࡀ✏ཎࡢࡇࠊࡾ࠶ᅾᢞ✏୰࡛⌧ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵ

ᥖ㍕ࡿࢀࡉ㡭ࡣබ⾲ࡿ࠸࡚ࢀࡉᮇᚅࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
 

 

 
 

David M Virshupᩍᤵࡢᩍᤵᐊࠋ࡚ᕥࡽ Rajesh Narasimamurthy༤ኈྜྷࠊ✀ගຓᩍࠊ⪅➹ࠊDavid M Virshupᩍᤵࠋ 


