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ඛ᪥ࠊ࡛⤌␒ࢫ࣮ࣗࢽࡢࣅࣞࢸࠊ⛉Ꮫࡾྲྀࢆᕳࡃ⎔ቃࡀ኱ࡃࡁኚ໬ࠋࡓ࠸࡚ࡆୖࡾྲྀࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋᅜ❧኱Ꮫ

ࡵࡌࡣࢆ㈝◊⛉ࡢ㇟ᑐࡀ✲◊♏ᇶࡶᨭ᥼ࡿࡼ࡟தⓗ㈨㔠➇ࡢᅜࠊࡎࡽ࡞ࡳࡢࡿࢀࡉῶ㢠ࠎᖺࡀ㐠Ⴀ㈝஺௜㔠ࡢ࡬

2016ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽࢀゐࡶ࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋࢺࣇࢩࡃࡁ኱࡬✲◊⏝ᛂࠖࡘ❧࡟ᙺ࡟ࡄࡍࠕࠊࢀࡽ⤠ࡣ㈝✲◊ࡿࡍ࡜
ᖺ࣮ࣝ࣋ࣀࡢ㈹ཷ㈹⪅࡛ࡿ࠶኱㝰ඛ⏕ࡀᇶ♏◊✲ࡢ࡬ᖜᗈ࠸ᨭ᥼ࡢ㔜せᛶࢆッࡿ࠸࡚࠼ጼ୍ࡢ᪉࡛࡟≉ࠊᆅ᪉ᅜ

❧኱Ꮫࢆ୰ᚰ࡟ከࡢࡃ኱Ꮫ࡛◊✲ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⥆⥅ࢆ୙ྍ⬟࡟࡝࡯࡞⑂ᘢࡿ࠸࡚ࡋ⌧ሙࡢኌࢫ࣮ࣗࢽࡢࡑࠊࢆ␒⤌

࢟ࠊ࡛ࡢࡶࡿࡅ࠿࠸ၥࢆጼໃࠖࡢᅜࠕࡿࡍᑐ࡟ࢀࡑ࡜᪉ࠖࡾ࠶ࡢ✲◊Ꮫ⛉ࠕࠋࡓ࠸࡚࠼ఏ࡚࠸๭ࢆ᫬㛫ࡾ࡞࠿ࡣ

ⴭྡ࡞࠺ࡼࡿࡍ⾲௦ࢆᅜࡀࢃࠊ࡟ἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓ࠸࡚࠸㦫࡛࠺ࡼࡓࡗ࠶࡛≦⌧࠸ࡋཝࡢ᝿ീ௨ୖࡶ࣮ࢱࢫࣕ

࠺ࡼࡿࡁᣢ࡛⥔ࢆ㔝〉ࡢ✲◊♏ᇶࡃⷧࡃᗈࡃ࡞࡛ࡅࡔ✲◊ࡘ❧࡟ᙺࡄࡍࠕࠋࡿ࠸࡚ࡋⓎࢆ㆙࿌࡞ࠎᵝࡀ⪅✲◊࡞

ࡁྥࡿࡍၥ㢟どࢆ㞟୰ࠖ࡜㑅ᢥ࡞㐣ᗘࠕࡢศ㔝✲◊ࡿࡍᨭ᥼ࠊ᪉୍࡛ࠊࡀࡔ࠺ࡼ࠸ከࡀࢫ࣮ࢣࡿ࠼ッࢆᨭ᥼ࠖ࡞

ࡿࡏࡽ⣽ࡏࡸࢆ㔝〉ࡢᏛ⛉ࠕࡶ࡚ࡋ࡟ࢀఱࠋࡿ࠶ࡶ ࠊ࡜࠺ࡼࡋᡴ㛤࠿࡜ࢇ࡞ࠋࡿ࠶༴ᶵឤ࡛ࡿࡍᑐ࡟≦⌧࠺࠸ࠖ࡜

ẖᖺ࡟࠺ࡼࡢ᭷㆑⪅఍㆟࡛㆟ㄽࠊᩥࢀࡉ 㒊⛉Ꮫ኱⮧ࡀ⏦⟆࡟ฟࠊࡀࡔ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉᅜࡢ᪉㔪ࡣ඲ࡃኚ໬ࡢ඙ೃ

 ࠋ࠺࠸࡜࠸࡞ࡀ
≉ࠊࡶ࡛ࣃࢵ࣮ࣟࣚࡸ࣓࢝ࣜ࢔ࠋ࠸࡞ࡣ࡛㇟⌧ࡢࡅࡔᅜࡀࢃࠊࡣࢺࣇࢩࡢ࡬ᛂ⏝◊✲㔜どࡽ࠿✲◊♏ᇶࠊࡔࡓ

ScienceࠊCellࠊNatureࠊ࡟ドᣐࡢࡑࠋࡿ࠶ኚ໬࡛ࡢὶ₻࡞ୡ⏺ⓗ࡞࿨⛉Ꮫศ㔝࡛㢧ⴭ⏕࡟ ୕ࡿࡺࢃ࠸ࡓࡗ࠸࡜

኱ㄅ࡟ᥖ㍕ࡿ࠸࡚ࢀࡉㄽᩥࡢෆᐜࡀ 5 Ѹ 6 ᖺ๓ࡽ࠿ࢁࡇ኱ࡃࡁኚ໬ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡋ⑌ᝈ◊✲࡟㛵ࡿࡍෆᐜ࡛ࠊࡶ

ᐇ㝿ࡢᝈ⪅ࢆࣝࣉࣥࢧ౑⏝ࡓࡋ་Ꮫ◊✲ㄽᩥࡀ㠀ᖖ࡟ከࡣ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃゝ࡟࠺ཬࡣ࡟ࡽࡉࠊࡎࡤ Nature ࡸ

Cell  ࠋࡿ࠸࡚࠸㦫࡟ࡉࡁ኱ࡢኚ໬ࡢὶ₻࡟ࡀࡍࡉࠊ࡚ࡗ⮳࡟ࡿࢀࡉᥖ㍕ࡀᗋ἞㦂ㄽᩥ⮫࡟
 

࡛➼஦఍⌮ࡶ࡚࠸࠾࡟㸽ᮏᏛ఍࠿࠺ࢁ࠶࡛࠺࡝ࡣἣ≦ࡿࡄࡵࢆ᫬㛫⏕≀Ꮫ࠘ࠗࡀࡽࢀࢃࠊ࡚ࡗ࠼ࡀࡿࡦࠊ࡚ࡉ

Ꮫ఍ࡢ᪉ྥᛶࡾ࠶ࡸ᪉ࡀ࡝࡞㆟ㄽࠕࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᇶ♏ v.s. ᛂ⏝ࠖࠕࡣ࠸ࡿ࠶㑅ᢥ࡜㞟୰ࠖࡓࡗ࠸࡜ᅜࡢ⛉Ꮫᨻ

୺ࡢ᫬㛫⏕≀Ꮫࠊࡶ࡚ࡋ㛵࡟᪉ࡾ࠶ࡢ㈝◊⛉ࠊࡤ࠼౛ࠋࡿࡌឤࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋᙳ㡪ࡃࡁ኱ࡶ࡟᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࡀ⟇

せ࡞ศ⛉⣽┠࡛ࡿ࠶⎔ቃ⏕⌮ᏛࡀᗫṆࠊࢀࡉ᫬㛫⏕≀Ꮫศ㔝࡟ᗈࡃⷧࡃ㓄ศࡓࡁ࡚ࢀࡉ㈗㔜ࡾ࡞࠿ࡀ㈝✲◊࡞ῶ

ࠊࣟࡾ࠶࡛ࡢࡶࡢࡑ࠸ྜ࠸ዣࡢ࢖ࣃࡓࡗ࡞ࡃࡉᑠࠊࡣࢻࣥࣞࢺ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࡅཷࢆ㇟༳ࡿ࠸࡚ࡗ 㛗࡟άື࣮ࣅ

ࠋ࠸↓ࡶࡃ࡞࠼ぢ࡟࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡏࡽ⣽ࡏ⑭ࡽ⮬ࢆ㔝〉ࡢ✲◊♏ᇶࠊࡀศ㔝ࡘᣢࢆࣉ࢖ࣃ࠸ኴ࡟┬⛉ᩥࡸ㡿ᇦࡓࡅ

᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࠊἣ࡛≦࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡔࡢࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀἣ≦࡞࠺ࡼࠖࡿ࡭㣗ࢆ㊊ࡢศ⮬࡚ࡡ࠿࠼⪏࡟⭡✵ࡀࢥࢱࠕ

ࠋࡿ࠶ࡀ᪉ࢀࡽ࠼ᤊ࡞ࠎᵝࠊ࠼ࡉ࡚࠸ࡘ࡟ࠖࣥࣙࢳࢫ࢚ࢡࡁ࡭ࡃゎࠕࡢ᫬㛫⏕≀Ꮫࠋ࠸ࡋ㞴࡟㠀ᖖࡣࢫࣥࢱࢫࡢ

ᐇ㝿ࠊ௚ศ㔝ࡀࡽ⪅✲◊ࡢ୰ᚰࡿ࡞࡜ᑂᰝࡸホ౯ࡢሙ㠃࡛ࠊࡣ᫬㛫⏕≀Ꮫ࡟ᑐ࣮ࣝ࣋ࣀࠕࡋ㈹௨ᚋࠊ་Ꮫ◊✲࡟

㸽ࡣ࡛ࡁ࡭ࡍࢺࣇࢩ ゎࡢ⌮ཎࡍฟࡳ⏕ࢆ㸰㸲᫬㛫ࠕ࡜ពぢ࠺࠸࡜ࠖࡁ࡭ࡍ㔜ど࡜ࡗࡶࢆᛂ⏝㠃࡝࡞Ἴཬຠᯝࠕࠖ

᫂ࡔࡲࡔࡲࡣ࡟㐲࠸ ࣓ࢥࡸ㉁ၥࡢ㏫┿ࡃ඲ࠊࡓࡗゝ࡜㸽ࠖ࠿ࡢࡿࡁゎ࡛᫂࡟ᮏᙜࡣ⌮ཎࡢᴫ᪥᫬ィࡢங㢮့ࠕࠖ

 ࠋ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡅ࠿ࡆᢞࢆࢺࣥ
♏ᇶࠕࠊࡣ࡚ࡋ࡜⚾ࠊ୰࡛ࡃ⾜ࡡ㔜ࢆ㦂⤒ࡿࢀࡽࡲࡏࢆ஧⪅ᢥ୍࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࠊࡋ࠿ࡋ v.s. ᛂ⏝ࠖࡢᑐ

ࡢࡪ㑅ࢆ࠿ࡽࡕ࡝ࠊࡽ࡞ࡐ࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡌឤࢆ࠸ᡞᝨࡢⱝᖸࡣ࡟㆟ㄽࡢ࡝࡞᫝㠀ࡢࢺࣇࢩࡢ࡬✲◊⏝ᛂࡣ࠸ࡿ࠶❧

᫬ࠊࡲ࠸ࠊព࿡࡛࠺࠸࠺ࡑࠋࡔࡽ࠿ࡿ࠸࡚ࡌಙ࡜ࡔࡢ࡞ᚲせࡣ࡟Ꮫၥ࠺࠸࡜᫬㛫⏕≀ᏛࡀどⅬࡢ୧᪉ࠊࡃ࡞ࡣ࡛

㛫⏕≀Ꮫࡢࡣ࡛ࡽ࡞⏕࿨⛉Ꮫ◊✲ࡢ᪉ἲࡾ࠶ࡢ࣮࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥࡧࡼ࠾᪉࡟ࡑࡇᮍ᮶࡜ࠊࡿ࠶ࡀࢺࣥࣄࡿࡀ࡞ࡘ࡟

࠼౛ࠊࡾ࠶࡛➃ᴟ࡝࡯ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ࡟ࡋࡸ⤯᰿ࢆ✲◊♏ᇶࠊࡣ⟇Ꮫᨻ⛉ࡢᅜࡢࡲ࠸ࠊࢇࢁࡕࡶࠋࡿ࠸࡚࠼⪄

࠸࡞ࡶ࡛ࡲ࠺ゝࡣ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡌឤࢆࡉ࡞ࡢࢫࣥࢭࡓࡋ⾜㏫࡟᫬௦ࠊ࡝࡞࡜ࡇࡓࡋᾘࡽ࠿┠ศ⛉⣽ࢆቃ⏕⌮Ꮫ⎔ࡤ

 ࠋࡀࡔ࡜ࡇ
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᫬㛫⏕≀Ꮫࠊࡣ⏕≀᫬ィࡢᬑ㐢ᛶࡢ㇟⌧࣒ࢬࣜࡸ≉ᛶࡽ࠿ᴟ࡚ࡵᏛ㝿ᛶࡢᙉ࠸Ꮫၥศ㔝࡛ࠋࡓࡁ࡚ࡅ⥆ࡾ࠶ཎ

᰾⏕≀ࡣ࡟ࡽࡉࠊࢺࣄࡽ࠿♫఍⛉Ꮫࡢࡑࡶ࡛ࡲᏲഛ⠊ᅖ࡟཰ࠊࡿࡲ௚࠸࡞࡟⏕࿨⛉Ꮫ㡿ᇦ࡜ゝࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠼

Ꮫ఍タ❧ึࡢᮇࡽ࠿ᴟ࡚ࡵᇶ♏ⓗࢆ✲◊࡞ᚿྥࠊ࡜⪅✲◊ࡿࡍᴟ࡚ࡵᛂ⏝ⓗࡣ࠸ࡿ࠶␿Ꮫⓗ◊✲ࢆᑓ㛛ࡿࡍ࡜◊

ࠊ୍ࡀ⪅✲ ᙧࢆ࣮࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥ⾡Ꮫ࡞᭷⛥࠺࠸࡜ࡿࡁ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥ࡚࠸⏝ࢆゝⴥࡢඹ㏻࠸㞟࡟Ꮫ఍ࡢࡘ

ᡂࠋࡓ࠸࡚ࡋᴫ᪥ࣜ࠺࠸࡜࣒ࢬࣜ≀⏕࡝࡞࣒ࢬᆅ⌫⎔ቃࡢ≀⏕࡜Ⴀࠕࡄ࡞ࡘࢆࡳ㌟㏆࡛ᬑ㐢ⓗ࡞⮬↛⌧㇟ ᑐࠖࢆ

⬟ྍࢆ࡜ࡇࡿࡏࢃ㞟ࢆࡕࡓ⪅✲◊ࡢᏛၥ㡿ᇦࡓࢀ㞳࡝࡯࠸࡞ࢃ౑ࢆゝㄒࡌྠࡣ㏻ᖖࠊࡀ࡜ࡇࡿ࠶Ꮫၥ࡛ࡓࡋ࡜㇟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗᛮ࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗ࠶㨩ຊ࡛࠸࡞ࢀࡽぢࡣ࡟࿨⛉Ꮫศ㔝⏕ࡢ௚ࠊࡾ࠶࡛⏤⌮ࡓࡋ࡟
᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࠊࡣᇶ♏⣔࣒ࢬࣜ≀⏕ࠕࡢ◊✲఍ࠖ࡜⮫ᗋ⣔ࠕࡢ⮫ᗋ᫬㛫⏕≀Ꮫ◊✲఍࡚ࠖࡗ࡞࡟ࡘ୍ࡀጞࡗࡲ

ࡉᒎ㛤࡛ࢇ㎸ࡾྲྀࢆᛂ⏝ⓗどⅬ࡜ẚ⋡࡛ᇶ♏ⓗどⅬࡢࢀࡒࢀࡑࡶ࡚࠸࠾࡟఍✲◊ࡢ๓㌟ࢀࡒࢀࡑࠋࡿ࠶Ꮫ఍࡛ࡓ

♏ᇶࠕࡿࡄࡵࢆ⟇Ꮫᨻ⛉ࡢᅜࡢ௒ࠋࡿ࠶࡛࠺ࡼࡓࡁ࡚ࢀ v.s. ᛂ⏝ࠖࡢᑐ❧㍈࡜ࡇࠊࡣ᫬㛫⏕≀Ꮫࡣ࡚࠸࠾࡟඲

࡟ゎ⌮࡞ᮏ㉁ⓗࡢ᫬ィ≀⏕ࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓࡁ࡚ࡗࡸ࡟⥴୍࡜ࡶ࡜ࡶࠋࡔ࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡜❧ᑐࡃ

ࠋึ࠸Ⰻࡶ࡚ࡗゝ࡜ࡔᚲ㡲ࡀ࡜ࡇࡿ࠼⪄ࡽ࠿どⅬࡢ୧᪉ࢁࡋࡴࠊࡣ ᚰ࡟ᡠࠊ࡚ࡗ᫬㛫⏕≀ᏛࡢཎⅬࢆᛮ࠸ฟ࡚ࡋ

Ꮫၥศࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍゎ⌮ࢆ࣒ࠖࢬయࣜ⏕࡜᫬ィ≀⏕ࡄ࡞ࡘࢆࡳႠࡢ≀⏕࡜ᆅ⌫⎔ቃࠕࠊࡣࢀࡑࠋ࠸ࡓࡳ

㔝࡛ࡢࡇࠊࡾ࠶ព࿡࡛ࡢ࣮࣮࢝࣡ࢺࣇࢩࠊ೺ᗣၥ㢟ࡢ࣒࢖ࢱ࣮࣐ࢧࡸၥ㢟ࠕࡶ࡝࡞⏕యࣜࡢ࣒ࠖࢬᮏ㉁࣓ࡢࡑࡸ

ࠊྠࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞࣐࣮ࢸ㔜せ࡞ᚲせ࡟ゎ⌮ࡢ࣒ࢬࢽ࢝ ᫬ࡢࡽࢀࡇ࡟♫఍ⓗㄢ㢟࡟ᑐࠊࡋ◊✲ᡂᯝ࡟ᇶ࡙ࡓ࠸

ぢゎࢆᏛ఍࡚ࡋ࡜♫఍࡟Ⓨಙࡓࡁ࡚ࡋṔྐࡶᛀࠊࡾࡲࡘࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࢀᇶ♏◊✲࡛ࡶ࡚ࡗ࠶⌧ᐇࡢ♫఍࡛㉳ࡇ

᭷࡟㐍ᒎࡢ✲◊♏ᇶࡣ࡚࠸ࡦࠊࡀ࡜ࡇࡿࡏࡽ⮳ࢆ࠸ᛮ࡛ࡲ࡟⌮ཎࡢ᫬ィ≀⏕ࡴ₯࡟ࡇࡑࠊࡋᇼ῝ࢆၥ㢟ࡿ࠸࡚ࡗ

㌿࿘⮬ࡢ⌫ᆅࠊࡋ⮴ࢆ࠸ᛮ࡟⌮ཎࡢ᫬ィ≀⏕ࠊࡶሙྜ࡛ࡿࢃᦠ࡟✲◊␿Ꮫࡸ✲◊⏝ᛂࠊ᪉୍࡛ࠊࡓࡲࠋࡿ࠶࡛⏝

ᮇࡸබ㌿࿘ᮇࡢ≀⏕࡜ෆⓗ⎔ቃࡢ࡜㛵ྲྀࡽ࠿ࢻ࣮࣭ࣝ࣡ࣝ࢔ࣜࡽࡀ࡞࠼⪄ࢆࡾࢃᚓࢆࢱ࣮ࢹࡓࡋㄞࡳゎࠋࡃ᫬㛫

⏕≀Ꮫ࡞࠺ࡼࡢࡑࠊࡣ࡜Ꮫၥ࡛ࠊࡾ࠶᫬㛫⏕≀Ꮫ఍࡞࠺ࡼࡢࡑࡣ࡜ሙࢆᥦ౪ࠋ࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞ࡢࡶࡿࡍ඲ဨ୍ࡀ

ࠊྥࡋ࠸࡞ࡣᚲせࡃྥࢆ᪉ྥࡢࡘ ࡓࡲࠊ✲◊་Ꮫࡣ࠸ࡿ࠶✲◊࿨⛉Ꮫ⏕࠸ࡋ᪂ࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢ࠸࡞ࡣ࡛ࡁ࡭ࡃ

≀㉁⛉Ꮫ◊✲ࡸᆅ⌫⛉Ꮫ◊✲ࡀࢪࣥࣞࣕࢳ࡞ࢁ࠸ࢁ࠸࡝࡞ࠊ๰ฟࠗࡿࢀࡉሙ࠘ྍࡢ࡚ࡋ࡜⬟ᛶࠊࡀ᫬㛫⏕≀Ꮫ఍

⏕἟⏣ඛࡿ࠶኱఍㛗࡛ࡢ᫖ᖺࠊࡣ࡟ࡿࡍⓎ᥹ࢆࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ࡚ࡋ࡜ሙ࠘ࠗࡢࡑࠊ࡚ࡋࡑࠋ࠺ᛮ࡟࠺ࡼࡿ࠶ࡣ࡟

ᮏᙜࢆࠖ⌧ᐇࡢከᵝᛶࠕࡿ࠶ព࿡࡛⌮᝿ㄽ࡛ࡿ࠶ࠊࡔࡓࠋࡔࢻ࣮࣮࣡࢟࡞㔜せ࡟㠀ᖖࡣከᵝᛶࠖࠕࡓࢀࡽࡆᥖࡀ

ࡢ࡞᭷ຠࡀࡾᐤࡳṌࡓࡗ࠸࡜ࠊࡿࡳ࡚ࡋ࡟ᰂ㌾ࡋᑡࢆ᪉࠼⪄ࡢศ⮬ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠼ኚࢆᡭ┦ࠊࡣ࡟ࡿࡍ⌧ᐇ࡟

どⅬ࡛⮬ศࡢேࡢ␿Ꮫࡸᗋ⮫ࡣேࡢ✲◊♏ᇶࠋࡿ࠶ඹᏑ࡛ࠖࡢ⏝ᛂ࡜♏ᇶࠕࠊࡀࢀࡇࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛

✲◊ࡢࡕࡓศ⮬ࢆどⅬࡢ⪅✲◊♏ᇶࡿࡍ㏣ồࢆ⌮ཎࡢ᫬ィ≀⏕ࡣேࡢᗋ࣭␿Ꮫ⮫ࠊࡓࡲࠋࡿࡳぢ࡚ࢆ㇟ᑐ✲◊ࡢ

ᐶᐜࠕ࡜஫⌮ゎࠖ┦ࠕ࡞࠺ࡼࡢࡇࡣࠖ⌧ᐇࡢከᵝᛶࠕࠋࡿࢀධࡾྲྀ࡟ࣥ࢖ࢨࢹ࡛ ࠶ࡀຬẼࠖࡿࡍ㉺ቃࠕ࡚ࡋࡑࠊࠖ

 ࠋࡿ࡞࡜ᐇⓗ┠ᶆ⌧ࡽ࠿᝿ㄽ⌮ࠊࡑࡇ࡚ࡗ
 
♏ᇶࠕ v.s. ᛂ⏝ࠖࡢᑐ❧㍈࡛ࠕࠊࡃ࡞ࡣ୧᪉࠼⪄࠺࠸࡜ࠖ࠸ࡼࡤࢀࡸࡶ࡜᪉ࠊࡣ௒ࡢ᪥ᮏࡢ⏕࿨⛉Ꮫࡀᢪࡿ࠼

ၥ㢟࡜ࡿ࡞࡟ࣥࣙࢩ࣮ࣗࣜࢯࡢࡘ୍ࡢᐦ࡟࠿ᛮࡲ࠸ࠊࢇࢁࡕࡶࠋࡿ࠸࡚ࡗᡃࠊ ࡜ࡇࡿ࠶࡟᫬௦ࡢኚ㠉࡞ᛴ⃭ࡣࠎ

⪄ࡶ⚾࡜ࡔᗘᚲせ⛬ࡿ࠶ࠊࡣ㐺ᛂࡣ࠸ࡿ࠶ኚ໬ࡓࡋ༶࡟᫬௦ࠊ࡛࣓ࢲࡾࡣࡸࡣ࡛ࡾ࠾࡝࡛ࡲࢀࡇࠋ࠸࡞࠸㛫㐪ࡣ

㧗ࡣぶ࿴ᛶ࡟ࢻࣥࣞࢺኚ⃭ࡢ࿨⛉Ꮫ⏕ࡢࡲ࠸ࠊࡶ࡚࡭ẚ࡜ศ㔝ࡢ௚ࠊࡣ᫬㛫⏕≀Ꮫ࡟ᮏ㉁ⓗࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚࠼

ࡶࡢࡿࡳ࡚ࡗࡸࢆࡳヨ࡞ࠎᵝ࡚ࡋ⏝άࢆࢀࡇࠊࡋᥦ౪ࢆሙ࠘ࠗࡍฟࡳ⏕ࢆ౯್࡞ࡓ᪂ࡀ᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࠋ࠺ᛮ࡜࠸

Ⰻࠕࡿࡺࢃ࠸࠺ࡶࠋ࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸ṇゎࠖ࠸࡞࡝࡞᫬௦࡛ࠋࡿ࠶᪂࠸ࡋ౯್ࢆ๰㐀ࢆ࢔ࢹ࢖࢔ࠊ࡟ࡢࡿࡍヨ࡚ࡋ

ࡼࡿ࠸࡚ࡏࢃྜࡕᣢࢆᐶᐜࠖࠕࡍ㉧ࢆࢀࡑࠊࡣ᫬㛫⏕≀Ꮫ఍ࠋࡿ࠶ࡀࢀࡑࡣ࡟ࠎᡃࠊࡀࡿ࠶ᚲ㡲࡛ࡣሙ࠘ࠗࡿࡳ

ࠋ࠸ከࡶඛ⏕᪉࠸࡞ࡲࡋᝰࢆຓゝ࡜ࡋࡲບ࠸࠿ ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡋฟ࣓ࢲ࡟⪅ࡘᣢࢆຬẼࠖࡿࡍ㉺ቃࠕࠋࡿࡌឤ࡟࠺

࡚ࡋ࡜ࡕࡓ⚾ࠊࡽ࠿࠸ᛮ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿࢀࡉฟࡳ⏕ࡀࢫ࣮ࢣࣝࢹࣔ࡞᭷ຠࠊࡽ࠿୰ࡢࡳヨ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࡋᣦ┠ࢆㄢ㢟ゎỴࡢࢻ࣮࣭ࣝ࣡ࣝ࢔ࣜ࡜ཎ⌮ゎ᫂ࡢᴫ᪥᫬ィࡶࡽ࠿ࢀࡇࠊࡀ࠸ࡋ㞴ࡣ࡛ࡲ࡜0ulti-Scopeࠖࠕࡶ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡾࡶࡘࡿࡅ⥆ࡋᣮᡓࠊࡆᥖࢆual-scope oI CircaGian %iology�࠘'ࠗࡓ
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