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ඛ᪥ࠊ࡛⤌␒ࢫ࣮ࣗࢽࡢࣅࣞࢸࠊ⛉Ꮫࡾྲྀࢆᕳࡃ⎔ቃࡀࡃࡁኚࠋࡓ࠸࡚ࡆୖࡾྲྀࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋᅜ❧Ꮫ

ࡵࡌࡣࢆ㈝◊⛉ࡢ㇟ᑐࡀ✲◊♏ᇶࡶᨭࡿࡼதⓗ㈨㔠➇ࡢᅜࠊࡎࡽ࡞ࡳࡢࡿࢀࡉῶ㢠ࠎᖺࡀ㐠Ⴀ㈝㔠ࡢ

2016ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽࢀゐࡶࡇࡿ࠸࡚ࡋࢺࣇࢩࡃࡁ✲◊⏝ᛂࠖࡘ❧ᙺࡄࡍࠕࠊࢀࡽ⤠ࡣ㈝✲◊ࡿࡍ
ᖺ࣮ࣝ࣋ࣀࡢ㈹ཷ㈹⪅࡛ࡿ࠶㝰ඛ⏕ࡀᇶ♏◊✲ࡢᖜᗈ࠸ᨭࡢ㔜せᛶࢆッࡿ࠸࡚࠼ጼ୍ࡢ᪉࡛≉ࠊᆅ᪉ᅜ

❧Ꮫࢆ୰ᚰከࡢࡃᏛ࡛◊✲ࡀࡇࡿࡍ⥆⥅ࢆྍ⬟࡞⑂ᘢࡿ࠸࡚ࡋ⌧ሙࡢኌࢫ࣮ࣗࢽࡢࡑࠊࢆ␒⤌

࢟ࠊ࡛ࡢࡶࡿࡅ࠸ၥࢆጼໃࠖࡢᅜࠕࡿࡍᑐࢀࡑ᪉ࠖࡾ࠶ࡢ✲◊Ꮫ⛉ࠕࠋࡓ࠸࡚࠼ఏ࡚࠸ࢆ㛫ࡾ࡞ࡣ

ⴭྡ࡞࠺ࡼࡿࡍ⾲௦ࢆᅜࡀࢃࠊἣ≦࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓ࠸࡚࠸㦫࡛࠺ࡼࡓࡗ࠶࡛≦⌧࠸ࡋཝࡢീ௨ୖࡶ࣮ࢱࢫࣕ

࠺ࡼࡿࡁᣢ࡛⥔ࢆ㔝〉ࡢ✲◊♏ᇶࡃⷧࡃᗈࡃ࡞࡛ࡅࡔ✲◊ࡘ❧ᙺࡄࡍࠕࠋࡿ࠸࡚ࡋⓎࢆ㆙࿌࡞ࠎᵝࡀ⪅✲◊࡞

ࡁྥࡿࡍၥ㢟どࢆ㞟୰ࠖ㑅ᢥ࡞㐣ᗘࠕࡢศ㔝✲◊ࡿࡍᨭࠊ᪉୍࡛ࠊࡀࡔ࠺ࡼ࠸ከࡀࢫ࣮ࢣࡿ࠼ッࢆᨭࠖ࡞

ࡿࡏࡽ⣽ࡏࡸࢆ㔝〉ࡢᏛ⛉ࠕࡶ࡚ࡋࢀఱࠋࡿ࠶ࡶ ࠊ࠺ࡼࡋᡴ㛤ࢇ࡞ࠋࡿ࠶༴ᶵឤ࡛ࡿࡍᑐ≦⌧࠺࠸ࠖ

ẖᖺ࠺ࡼࡢ᭷㆑⪅㆟࡛㆟ㄽࠊᩥࢀࡉ 㒊⛉Ꮫ⮧ࡀ⏦⟆ฟࠊࡀࡔ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉᅜࡢ᪉㔪ࡣࡃኚࡢೃ

 ࠋ࠺࠸࠸࡞ࡀ
≉ࠊࡶ࡛ࣃࢵ࣮ࣟࣚࡸ࣓࢝ࣜࠋ࠸࡞ࡣ࡛㇟⌧ࡢࡅࡔᅜࡀࢃࠊࡣࢺࣇࢩࡢᛂ⏝◊✲㔜どࡽ✲◊♏ᇶࠊࡔࡓ

ScienceࠊCellࠊNatureࠊドᣐࡢࡑࠋࡿ࠶ኚ࡛ࡢὶ₻࡞ୡ⏺ⓗ࡞⛉Ꮫศ㔝࡛㢧ⴭ⏕ ୕ࡿࡺࢃ࠸ࡓࡗ࠸

ㄅᥖ㍕ࡿ࠸࡚ࢀࡉㄽᩥࡢෆᐜࡀ 5 Ѹ 6 ᖺ๓ࡽࢁࡇࡃࡁኚࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡋᝈ◊✲㛵ࡿࡍෆᐜ࡛ࠊࡶ

ᐇ㝿ࡢᝈ⪅ࢆࣝࣉࣥࢧ⏝ࡓࡋ་Ꮫ◊✲ㄽᩥࡀ㠀ᖖከࡣࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃゝ࠺ཬࡣࡽࡉࠊࡎࡤ Nature ࡸ

Cell  ࠋࡿ࠸࡚࠸㦫ࡉࡁࡢኚࡢὶ₻ࡀࡍࡉࠊ࡚ࡗ⮳ࡿࢀࡉᥖ㍕ࡀᗋ㦂ㄽᩥ⮫
 

࡛➼⌮ࡶ࡚࠸࠾㸽ᮏᏛ࠺ࢁ࠶࡛࠺ࡣἣ≦ࡿࡄࡵࢆ㛫⏕≀Ꮫ࠘ࠗࡀࡽࢀࢃࠊ࡚ࡗ࠼ࡀࡿࡦࠊ࡚ࡉ

Ꮫࡢ᪉ྥᛶࡾ࠶ࡸ᪉ࡀ࡞㆟ㄽࠕࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᇶ♏ v.s. ᛂ⏝ࠖࠕࡣ࠸ࡿ࠶㑅ᢥ㞟୰ࠖࡓࡗ࠸ᅜࡢ⛉Ꮫᨻ

ࡢ㛫⏕≀Ꮫࠊࡶ࡚ࡋ㛵᪉ࡾ࠶ࡢ㈝◊⛉ࠊࡤ࠼ࠋࡿࡌឤࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋᙳ㡪ࡃࡁࡶ㛫⏕≀Ꮫࡀ⟇

せ࡞ศ⛉⣽┠࡛ࡿ࠶⎔ቃ⏕⌮ᏛࡀᗫṆࠊࢀࡉ㛫⏕≀Ꮫศ㔝ᗈࡃⷧࡃ㓄ศࡓࡁ࡚ࢀࡉ㈗㔜ࡾ࡞ࡀ㈝✲◊࡞ῶ

ࠊࣟࡾ࠶࡛ࡢࡶࡢࡑ࠸ྜ࠸ዣࡢࣃࡓࡗ࡞ࡃࡉᑠࠊࡣࢻࣥࣞࢺ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࡅཷࢆ㇟༳ࡿ࠸࡚ࡗ 㛗άື࣮ࣅ

ࠋ࠸↓ࡶࡃ࡞࠼ぢ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡏࡽ⣽ࡏ⑭ࡽ⮬ࢆ㔝〉ࡢ✲◊♏ᇶࠊࡀศ㔝ࡘᣢࢆࣉࣃ࠸ኴ┬⛉ᩥࡸ㡿ᇦࡓࡅ

㛫⏕≀Ꮫࠊἣ࡛≦࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡔࡢࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀἣ≦࡞࠺ࡼࠖࡿ㣗ࢆ㊊ࡢศ⮬࡚ࡡ࠼⪏⭡✵ࡀࢥࢱࠕ

ࠋࡿ࠶ࡀ᪉ࢀࡽ࠼ᤊ࡞ࠎᵝࠊ࠼ࡉ࡚࠸ࡘࠖࣥࣙࢳࢫ࢚ࢡࡁࡃゎࠕࡢ㛫⏕≀Ꮫࠋ࠸ࡋ㞴㠀ᖖࡣࢫࣥࢱࢫࡢ

ᐇ㝿ࠊศ㔝ࡀࡽ⪅✲◊ࡢ୰ᚰࡿ࡞ᑂᰝࡸホ౯ࡢሙ㠃࡛ࠊࡣ㛫⏕≀Ꮫᑐ࣮ࣝ࣋ࣀࠕࡋ㈹௨ᚋࠊ་Ꮫ◊✲

㸽ࡣ࡛ࡁࡍࢺࣇࢩ ゎࡢ⌮ཎࡍฟࡳ⏕ࢆ㸰㸲㛫ࠕពぢ࠺࠸ࠖࡁࡍ㔜どࡗࡶࢆᛂ⏝㠃࡞Ἴཬຠᯝࠕࠖ

᫂ࡔࡲࡔࡲࡣ㐲࠸ ࣓ࢥࡸ㉁ၥࡢ㏫┿ࡃࠊࡓࡗゝ㸽ࠖࡢࡿࡁゎ࡛᫂ᮏᙜࡣ⌮ཎࡢᴫ᪥ィࡢங㢮့ࠕࠖ

 ࠋ࠸ከࡀࡇࡿࢀࡽࡅࡆᢞࢆࢺࣥ
♏ᇶࠕࠊࡣ࡚ࡋ⚾ࠊ୰࡛ࡃ⾜ࡡ㔜ࢆ㦂⤒ࡿࢀࡽࡲࡏࢆ⪅ᢥ୍࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࠊࡋࡋ v.s. ᛂ⏝ࠖࡢᑐ

ࡢࡪ㑅ࢆࡽࡕࠊࡽ࡞ࡐ࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡌឤࢆ࠸ᡞᝨࡢⱝᖸࡣ㆟ㄽࡢ࡞㠀ࡢࢺࣇࢩࡢ✲◊⏝ᛂࡣ࠸ࡿ࠶❧

ࠊࡲ࠸ࠊព࡛࠺࠸࠺ࡑࠋࡔࡽࡿ࠸࡚ࡌಙࡔࡢ࡞ᚲせࡣᏛၥ࠺࠸㛫⏕≀ᏛࡀどⅬࡢ୧᪉ࠊࡃ࡞ࡣ࡛

㛫⏕≀Ꮫࡢࡣ࡛ࡽ࡞⏕⛉Ꮫ◊✲ࡢ᪉ἲࡾ࠶ࡢ࣮ࢸࢽ࣑ࣗࢥࡧࡼ࠾᪉ࡑࡇᮍ᮶ࠊࡿ࠶ࡀࢺࣥࣄࡿࡀ࡞ࡘ

࠼ࠊࡾ࠶࡛➃ᴟࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍࡋࡸ⤯᰿ࢆ✲◊♏ᇶࠊࡣ⟇Ꮫᨻ⛉ࡢᅜࡢࡲ࠸ࠊࢇࢁࡕࡶࠋࡿ࠸࡚࠼⪄

࠸࡞ࡶ࡛ࡲ࠺ゝࡣࡇࡿ࠸࡚ࡌឤࢆࡉ࡞ࡢࢫࣥࢭࡓࡋ⾜㏫௦ࠊ࡞ࡇࡓࡋᾘࡽ┠ศ⛉⣽ࢆቃ⏕⌮Ꮫ⎔ࡤ

 ࠋࡀࡔࡇ
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㛫⏕≀Ꮫࠊࡣ⏕≀ィࡢᬑ㐢ᛶࡢ㇟⌧࣒ࢬࣜࡸ≉ᛶࡽᴟ࡚ࡵᏛ㝿ᛶࡢᙉ࠸Ꮫၥศ㔝࡛ࠋࡓࡁ࡚ࡅ⥆ࡾ࠶ཎ

᰾⏕≀ࡣࡽࡉࠊࢺࣄࡽ♫⛉Ꮫࡢࡑࡶ࡛ࡲᏲഛ⠊ᅖࠊࡿࡲ࠸࡞⏕⛉Ꮫ㡿ᇦゝࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠼

Ꮫタ❧ึࡢᮇࡽᴟ࡚ࡵᇶ♏ⓗࢆ✲◊࡞ᚿྥࠊ⪅✲◊ࡿࡍᴟ࡚ࡵᛂ⏝ⓗࡣ࠸ࡿ࠶Ꮫⓗ◊✲ࢆᑓ㛛ࡿࡍ◊

ࠊ୍ࡀ⪅✲ ᙧࢆ࣮ࢸࢽ࣑ࣗࢥ⾡Ꮫ࡞᭷⛥࠺࠸ࡿࡁ࡛ࣥࣙࢩ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥ࡚࠸⏝ࢆゝⴥࡢඹ㏻࠸㞟Ꮫࡢࡘ

ᡂࠋࡓ࠸࡚ࡋᴫ᪥ࣜ࠺࠸࣒ࢬࣜ≀⏕࡞࣒ࢬᆅ⌫⎔ቃࡢ≀⏕Ⴀࠕࡄ࡞ࡘࢆࡳ㌟㏆࡛ᬑ㐢ⓗ࡞⮬↛⌧㇟ ᑐࠖࢆ

⬟ྍࢆࡇࡿࡏࢃ㞟ࢆࡕࡓ⪅✲◊ࡢᏛၥ㡿ᇦࡓࢀ㞳࠸࡞ࢃࢆゝㄒࡌྠࡣ㏻ᖖࠊࡀࡇࡿ࠶Ꮫၥ࡛ࡓࡋ㇟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗᛮ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗ࠶㨩ຊ࡛࠸࡞ࢀࡽぢࡣ⛉Ꮫศ㔝⏕ࡢࠊࡾ࠶࡛⏤⌮ࡓࡋ
㛫⏕≀Ꮫࠊࡣᇶ♏⣔࣒ࢬࣜ≀⏕ࠕࡢ◊✲ࠖ⮫ᗋ⣔ࠕࡢ⮫ᗋ㛫⏕≀Ꮫ◊✲࡚ࠖࡗ࡞ࡘ୍ࡀጞࡗࡲ

ࡉᒎ㛤࡛ࢇ㎸ࡾྲྀࢆᛂ⏝ⓗどⅬẚ⋡࡛ᇶ♏ⓗどⅬࡢࢀࡒࢀࡑࡶ࡚࠸࠾✲◊ࡢ๓㌟ࢀࡒࢀࡑࠋࡿ࠶Ꮫ࡛ࡓ

♏ᇶࠕࡿࡄࡵࢆ⟇Ꮫᨻ⛉ࡢᅜࡢࠋࡿ࠶࡛࠺ࡼࡓࡁ࡚ࢀ v.s. ᛂ⏝ࠖࡢᑐ❧㍈ࡇࠊࡣ㛫⏕≀Ꮫࡣ࡚࠸࠾

ゎ⌮࡞ᮏ㉁ⓗࡢィ≀⏕ࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓࡁ࡚ࡗࡸ⥴୍ࡶࡶࠋࡔࡇ࠺࠸࠸࡞ࡽ࡞ࡣ❧ᑐࡃ

ࠋึ࠸Ⰻࡶ࡚ࡗゝࡔᚲ㡲ࡀࡇࡿ࠼⪄ࡽどⅬࡢ୧᪉ࢁࡋࡴࠊࡣ ᚰᡠࠊ࡚ࡗ㛫⏕≀ᏛࡢཎⅬࢆᛮ࠸ฟ࡚ࡋ

Ꮫၥศࡓࡋⓗ┠ࢆࡇࡿࡍゎ⌮ࢆ࣒ࠖࢬయࣜ⏕ィ≀⏕ࡄ࡞ࡘࢆࡳႠࡢ≀⏕ᆅ⌫⎔ቃࠕࠊࡣࢀࡑࠋ࠸ࡓࡳ

㔝࡛ࡢࡇࠊࡾ࠶ព࡛ࡢ࣮࣮࢝࣡ࢺࣇࢩࠊᗣၥ㢟ࡢ࣒ࢱ࣮࣐ࢧࡸၥ㢟ࠕࡶ࡞⏕యࣜࡢ࣒ࠖࢬᮏ㉁࣓ࡢࡑࡸ

ࠊྠࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞࣐࣮ࢸ㔜せ࡞ᚲせゎ⌮ࡢ࣒ࢬࢽ࢝ ࡢࡽࢀࡇ♫ⓗㄢ㢟ᑐࠊࡋ◊✲ᡂᯝᇶ࡙ࡓ࠸

ぢゎࢆᏛ࡚ࡋ♫Ⓨಙࡓࡁ࡚ࡋṔྐࡶᛀࠊࡾࡲࡘࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࢀᇶ♏◊✲࡛ࡶ࡚ࡗ࠶⌧ᐇࡢ♫࡛㉳ࡇ

᭷㐍ᒎࡢ✲◊♏ᇶࡣ࡚࠸ࡦࠊࡀࡇࡿࡏࡽ⮳ࢆ࠸ᛮ࡛ࡲ⌮ཎࡢィ≀⏕ࡴ₯ࡇࡑࠊࡋᇼ῝ࢆၥ㢟ࡿ࠸࡚ࡗ

㌿࿘⮬ࡢ⌫ᆅࠊࡋ⮴ࢆ࠸ᛮ⌮ཎࡢィ≀⏕ࠊࡶሙྜ࡛ࡿࢃᦠ✲◊Ꮫࡸ✲◊⏝ᛂࠊ᪉୍࡛ࠊࡓࡲࠋࡿ࠶࡛⏝

ᮇࡸබ㌿࿘ᮇࡢ≀⏕ෆⓗ⎔ቃࡢ㛵ྲྀࡽࢻ࣮࣭ࣝ࣡ࣝࣜࡽࡀ࡞࠼⪄ࢆࡾࢃᚓࢆࢱ࣮ࢹࡓࡋㄞࡳゎࠋࡃ㛫

⏕≀Ꮫ࡞࠺ࡼࡢࡑࠊࡣᏛၥ࡛ࠊࡾ࠶㛫⏕≀Ꮫ࡞࠺ࡼࡢࡑࡣሙࢆᥦ౪ࠋ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞ࡢࡶࡿࡍဨ୍ࡀ

ࠊྥࡋ࠸࡞ࡣᚲせࡃྥࢆ᪉ྥࡢࡘ ࡓࡲࠊ✲◊་Ꮫࡣ࠸ࡿ࠶✲◊⛉Ꮫ⏕࠸ࡋ᪂ࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ࠸࡞ࡣ࡛ࡁࡃ

≀㉁⛉Ꮫ◊✲ࡸᆅ⌫⛉Ꮫ◊✲ࡀࢪࣥࣞࣕࢳ࡞ࢁ࠸ࢁ࠸࡞ࠊฟࠗࡿࢀࡉሙ࠘ྍࡢ࡚ࡋ⬟ᛶࠊࡀ㛫⏕≀Ꮫ

⏕⏣ඛࡿ࠶㛗࡛ࡢᖺࠊࡣࡿࡍⓎࢆࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ࡢ࡚ࡋሙ࠘ࠗࡢࡑࠊ࡚ࡋࡑࠋ࠺ᛮ࠺ࡼࡿ࠶ࡣ

ᮏᙜࢆࠖ⌧ᐇࡢከᵝᛶࠕࡿ࠶ព࡛⌮ㄽ࡛ࡿ࠶ࠊࡔࡓࠋࡔࢻ࣮࣮࣡࢟࡞㔜せ㠀ᖖࡣከᵝᛶࠖࠕࡓࢀࡽࡆᥖࡀ

ࡢ࡞᭷ຠࡀࡾᐤࡳṌࡓࡗ࠸ࠊࡿࡳ࡚ࡋᰂ㌾ࡋᑡࢆ᪉࠼⪄ࡢศ⮬ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠼ኚࢆᡭ┦ࠊࡣࡿࡍ⌧ᐇ

どⅬ࡛⮬ศࡢேࡢᏛࡸᗋ⮫ࡣேࡢ✲◊♏ᇶࠋࡿ࠶ඹᏑ࡛ࠖࡢ⏝ᛂ♏ᇶࠕࠊࡀࢀࡇࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛

✲◊ࡢࡕࡓศ⮬ࢆどⅬࡢ⪅✲◊♏ᇶࡿࡍ㏣ồࢆ⌮ཎࡢィ≀⏕ࡣேࡢᗋ࣭Ꮫ⮫ࠊࡓࡲࠋࡿࡳぢ࡚ࢆ㇟ᑐ✲◊ࡢ

ᐶᐜࠕ⌮ゎࠖ┦ࠕ࡞࠺ࡼࡢࡇࡣࠖ⌧ᐇࡢከᵝᛶࠕࠋࡿࢀධࡾྲྀࣥࢨࢹ࡛ ࠶ࡀຬẼࠖࡿࡍ㉺ቃࠕ࡚ࡋࡑࠊࠖ

 ࠋࡿ࡞ᐇⓗ┠ᶆ⌧ࡽㄽ⌮ࠊࡑࡇ࡚ࡗ
 
♏ᇶࠕ v.s. ᛂ⏝ࠖࡢᑐ❧㍈࡛ࠕࠊࡃ࡞ࡣ୧᪉࠼⪄࠺࠸ࠖ࠸ࡼࡤࢀࡸࡶ᪉ࠊࡣࡢ᪥ᮏࡢ⏕⛉Ꮫࡀᢪࡿ࠼

ၥ㢟ࡿ࡞ࣥࣙࢩ࣮ࣗࣜࢯࡢࡘ୍ࡢᐦᛮࡲ࠸ࠊࢇࢁࡕࡶࠋࡿ࠸࡚ࡗᡃࠊ ࡇࡿ࠶௦ࡢኚ㠉࡞ᛴ⃭ࡣࠎ

⪄ࡶ⚾ࡔᗘᚲせ⛬ࡿ࠶ࠊࡣ㐺ᛂࡣ࠸ࡿ࠶ኚࡓࡋ༶௦ࠊ࡛࣓ࢲࡾࡣࡸࡣ࡛ࡾ࠾࡛ࡲࢀࡇࠋ࠸࡞࠸㛫㐪ࡣ

㧗ࡣぶᛶࢻࣥࣞࢺኚ⃭ࡢ⛉Ꮫ⏕ࡢࡲ࠸ࠊࡶ࡚ẚศ㔝ࡢࠊࡣ㛫⏕≀Ꮫᮏ㉁ⓗࠊࡋࡋࠋࡿ࠸࡚࠼

ࡶࡢࡿࡳ࡚ࡗࡸࢆࡳヨ࡞ࠎᵝ࡚ࡋ⏝άࢆࢀࡇࠊࡋᥦ౪ࢆሙ࠘ࠗࡍฟࡳ⏕ࢆ౯್࡞ࡓ᪂ࡀ㛫⏕≀Ꮫࠋ࠺ᛮ࠸

Ⰻࠕࡿࡺࢃ࠸࠺ࡶࠋ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸ṇゎࠖ࠸࡞࡞௦࡛ࠋࡿ࠶᪂࠸ࡋ౯್ࢆ㐀ࢆࢹࠊࡢࡿࡍヨ࡚ࡋ

ࡼࡿ࠸࡚ࡏࢃྜࡕᣢࢆᐶᐜࠖࠕࡍ㉧ࢆࢀࡑࠊࡣ㛫⏕≀Ꮫࠋࡿ࠶ࡀࢀࡑࡣࠎᡃࠊࡀࡿ࠶ᚲ㡲࡛ࡣሙ࠘ࠗࡿࡳ

ࠋ࠸ከࡶඛ⏕᪉࠸࡞ࡲࡋᝰࢆຓゝࡋࡲບ࠸ ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡋฟ࣓ࢲ⪅ࡘᣢࢆຬẼࠖࡿࡍ㉺ቃࠕࠋࡿࡌឤ࠺

࡚ࡋࡕࡓ⚾ࠊࡽ࠸ᛮ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿࢀࡉฟࡳ⏕ࡀࢫ࣮ࢣࣝࢹࣔ࡞᭷ຠࠊࡽ୰ࡢࡳヨ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࠕࡶ ulti-Scopeࠖࡣ࡛ࡲ㞴ࡶࡽࢀࡇࠊࡀ࠸ࡋᴫ᪥ィࡢཎ⌮ゎ᫂ࡢࢻ࣮࣭ࣝ࣡ࣝࣜㄢ㢟ゎỴࢆ┠ᣦࡋ

ࠗࡓ ual-scope o  Circa ian iology  ࠋࡿ࠶࡛ࡾࡶࡘࡿࡅ⥆ࡋᣮᡓࠊࡆᥖࢆ࠘
 

時間生物学　Vol. 24, No. 2 (2018) 
91


